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Introduccion

El 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de objetivos globales para
erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte de una
nueva agenda de desarrollo sostenible. Desde las universidades espafiolas, y en concreto desde la
Universidad de Murcia, se ha centrado en desarrollar el interés y la sensibilidad por los diferentes
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

La Facultad de Biologia de la UMU, posee una amplia trayectoria y experiencia en el desarrollo de
actividades relacionadas con los ODS, asi durante el curso académico 2023-2024 solicité y le fue
concedido en su segunda edicién un proyecto de Innovaciéon Docente titulado Biologia, Agua y
Sostenibilidad (BAS), en el cual a través de un eje vertebral como es el de la molécula de agua se
desarrollaron vy realizaron diferentes tipos de talleres y visitas guiadas, todos ellos enmarcados
dentro del ODS 6 sobre el Agua Limpia y Saneamiento [1]. Algunos de estos resultados fueron
expuestos en el CONAMA 2022 [2].

En la actualidad, en su totalidad, las universidades se encuentran inmersas en desarrollar sus
procesos educativos dentro del dmbito de la innovacién y la mejora continua, adaptandose al Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacidn de las ensefianzas
universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad. Dentro del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) se hace necesario, por tanto, impulsar nuevas metodologias docentes que
impliquen el desarrollo de competencias y habilidades que en su mayoria se podrian incluir en el
propio aprendizaje cooperativo y en el trabajo de grupo [3-5].
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Este tipo de metodologias, por tanto, son un recurso concreto para llevar a cabo una serie de técnicas
de investigacidn o de trabajo que sirvan de herramienta para analizar una realidad determinada.
Aunque pueden existir existen diferentes metodologias activas y participativas, realmente, no existe
ninguna que destaque sobre las demds, dado que dependen de las caracteristicas de los docentes,
del tipo de estudiantes, del contexto educativo, entre otros, sin embargo, si se ha demostrado que
las metodologias activas son capaces de adaptar el sistema educativo haciéndolo mas flexible segln
las caracteristicas de cada individuo [6]. En todos estos casos, el papel protagonista, lo lleva el propio
estudiante y el docente que se encarga de guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje y motivar el
interés de los participantes [7].

Mostrando un compromiso con estos temas, en las diferentes titulaciones de la Facultad de Biologia
se ha buscado vincular las asignaturas a los ODS, en concreto en el Grado de Ciencias Ambientales
se ha desarrollado un estudio, seleccionando previamente tres asignaturas: Gestion de Residuos,
Gestidn y Conservacidon de Flora y Fauna y Gestidn Ambiental en la Industria, con el objetivo de
enmarcar los diferentes ODS que pueden ser tratados y desarrollados dentro del ambito académico
de estas disciplinas/asignaturas.

Cada una de estas asignaturas, durante el curso 2023-2024 ha trabajado los siguientes Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

e Gestidn de Residuos, ODS, n2 12, n2 13 y n2 14, ODS Produccién y Consumo Responsables,
ODS Accién por el Clima y ODS Vida Submarina.

e Gestidon Ambiental en la Industria, ODS, n2 6, n2 9, y n? 12; el ODS Agua Limpia y
Saneamiento, el ODS Industria, Innovacién e infraestructura, y el ODS Produccién y Consumo
Responsable.

e Gestidn y Conservacién de Flora y Fauna, ODS, n214 y n215. Vida Submarina y Vida de
ecosistemas Terrestres.

Los objetivos perseguidos han sido los siguientes:

1.- Comparar la forma de llevar a cabo en el aula los diferentes ODS, analizando las
metodologias y sus implicaciones.

2.- Analizar cémo un mismo ODS puede ser tratado en diferentes asignaturas y mediante
diferentes metodologias docentes.

3.- Evaluar las ventajas e inconvenientes de cada metodologia utilizada realizando un analisis
DAFO.

A continuacidn, se desarrollan las metodologias utilizadas en cada una de las asignaturas, asi como
el conjunto de actividades propuesto para llevar a cabo el tratamiento de los ODS especificos.
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Asignatura: Gestion y Conservacion de Flora y Fauna
- Tercer curso Grado Ciencias Ambientales-
Universidad de Murcia

Actividad Aula Inversa

Se pretende abordar aspectos que los estudiantes deben conocer porque les afecta a todas las
decisiones futuras que podrian tomar como gestores de los recursos naturales en el desempefio de
la actividad profesional en Administraciones publicas y empresas privadas dedicadas a la Evaluacién
de Impacto Ambiental, Seguimiento y monitoreo de fauna y flora, Propuestas de Gestiéon para
especies amenazadas, Propuestas de Gestidn para Especies Exéticas Invasoras etc. En concreto se
tratado con los temas relativos a gestidn cinegética y piscicola estrechamente relacionados con los
ODS n?214 y n215. Vida Submarina y Vida de ecosistemas Terrestres.

Para ellos se siguen los siguientes pasos:

1.- Se facilita informacidn a los estudiantes a través de un mensaje del aula virtual en el que incluyen
4 enlaces para visualizar pequefios videos de entre 4 y 10 minutos de duracién.

2.- En el mensaje enviado se les explicard qué se espera que hagan con los enlaces que se les ha
proporcionado. En dicho mensaje se le indicara que se abrird una tarea para que entreguen las
siguientes subtareas:

Subtarea 1.- Un esquema detallado de los pasos a seguir, asi como la relacidn entre los mismos, en

la realizacién de un Plan de gestidn de caza o Plan técnico de caza a partir del video 1.

Subtarea 2.- A partir del video 2 deben identificar qué aspectos aporta la caza a la gestién

cinegética, ademas deben identificar los problemas principales que puede conllevar esta actividad.

Subtarea 3.- Una vez visionado el video 3 los estudiantes deben de ser capaces de elaborar la

definicidn del concepto caza de gestidén.

Subtarea 4.- A partir del video 4 los estudiantes deben identificar los diferentes aspectos tratados

de gestidn piscicola y su importancia.

La extension maxima sera de 3 caras entre las cuatro subtareas. El alumnado podra consultar los
recursos puestos a su disposicion durante 2 semanas y tendran que realizar y entregar el documento
completo de manera individual adjuntando la propuesta completa en el apartado de “tareas” del
aula virtual.
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Dinamica para realizar en el aula (posterior al trabajo
auténomo)

Una vez que los estudiantes hayan entregado la tarea, se establecerd un debate que se desarrollara
en un seminario incluido en el horario establecido para la asignatura, en el que debatiremos
diferentes aspectos relacionados con las subtareas propuestas y siguiendo el siguiente
procedimiento:

Se dividirdn a los estudiantes en tres grupos mdaximo de 20 personas, aproximadamente, ya que
dependera del nimero de estudiantes matriculados en la asignatura cada curso, unos actuaran como
defensores de la caza y pesca desde el punto de vista de Administracién Regional Competente
(EQUIPO AZUL), otros como usuarios de la caza y la pesca deportiva (EQUIPO AMARILLO) y otros
haradn de colectivo critico de esta actividad como podria ser una asociacion naturalista o incluso
animalista (EQUIPO VERDE).

Se les dara siguientes instrucciones a los estudiantes en el mensaje del Aula Virtual para el desarrollo
del DEBATE:

“Debéis documentaros para que el debate se desarrolle con criterio y fundamento. Para iniciar el
debate se dejardan 5 minutos a cada grupo que representa un sector de la sociedad, para exponer los
criterios sobre los que van a defender su opinidn en el debate. A partir de ahi, el docente como
moderador ird organizando el desarrollo del resto de la actividad con el intercambio de preguntasy
respuestas que se deben realizar entre los distintos grupos.”

Puntuara la participacion y la coherencia de aportaciones en el debate en la nota del seminario. El
docente debe asegurarse de que todos los miembros de cada equipo participe a lo largo del mismo.
Se adjunta, ademas, el listado de los miembros de cada equipo por colores.

Tiempo estimado de trabajo auténomo de los estudiantes

Visionado videos: 47 minutos iniciales mas 30 minutos para repeticiones.

Elaboracién de documento exigido: 45 minutos. Preparacion del debate: 60 minutos. Total: 182
minutos = 3 horas.

Resultados obtenidos

Los estudiantes a través del visionado de los videos, la busqueda activa de informacién para preparar
el debate, la puesta en comun del equipo de trabajo adecudndose al papel que le corresponde,
toman conciencia de la importancia del mantenimiento de la gestidn sostenible y respetuosa con los
recursos naturales, tanto biético como abiédticos. Para ello los ODS 14 y 15 son un eje vertebral que
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los acompania alo largo de todo el proceso de aprendizaje a través del trabajo autonomo y del trabajo
entre iguales. La labor del docente en la moderacion remarcando aspectos mds relevantes,
preguntando aspectos concretos que podrian no tratar los estudiantes, pero no por ello menos
importantes, y asegurando el respeto mutuo, es también crucial. También en basico que el
moderador o moderadora se asegure de la participacién de todos los miembros de cada equipo, ya
que hay una tendencia natural al liderazgo de algunos miembros y al ocultismo de otros.

Los sondeos realizados posterior a toda la actividad revela que los estudiantes han aprendido de
forma amena, participativa, activa y gratificante.

Asignatura: Gestion de Residuos - Tercer curso Grado
Ciencias Ambientales-Universidad de Murcia

Los objetivos que se pretenden conseguir con esta metodologia activa en los estudiantes son los
siguientes:

e Convertir a los estudiantes en los responsables de su propio aprendizaje, desarrollando
habilidades de blsqueda, seleccidn, analisis y evaluacién de la informacidn.

e Llevar a cabo actividades que les permitan intercambiar experiencias y opiniones con sus
compaferos.

e Desarrollar con los estudiantes procesos de reflexién sobre lo que hacen, como lo hacen y
qué resultados logran.

e Tomar conciencia de su entorno a través de actividades, como trabajos de proyectos o
estudios de casos.

e Desarrollar aspectos como la autonomia, el pensamiento critico, actividades colaborativas y
capacidad de autoevaluacion

e Desarrollar la conciencia grupal y la reflexion individual y colectiva de la realidad cotidiana.

En todos estos objetivos se debe tener claro que el rol del estudiante es activo y adquiere mayor
responsabilidad en el proceso de aprendizaje, mientras que el rol del profesorado es guiar, motivar,
ayudar, facilitar y dar herramientas a los estudiantes.

La metodologia activa y participativa tiene un caracter lidico, ya que el aprendizaje se impulsa a
través del juego, un caracter interactivo, ya que se dialoga y se discute con el objetivo de que se
confronten ideas, y un caracter creativo y flexible, ya que no existe un modelo rigido.



CUNAMA 2024

LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOTENIBLE:

UN ENFOQUE TRANSVERSAL DESDE LA FACULTAD DE BIOLOGIA

La estrategia didactica o propuesta a realizar se encuentra ubicada dentro de un tema relacionado
con la gestién de los residuos plasticos, en concreto con el ODS 14 Vida Submarina, dado que las
basuras marinas representan un grave problema ambiental.

La metodologia activa que se va a utilizar se basa en realizar un “juego de rol”, en los que los
estudiantes se constituyen en grupos, y cada grupo representa un colectivo social que poseen
diferentes intereses econdmicos y sociales, por lo que sus formas de valorar y desarrollar un mismo
problema difieren, por tanto, unos de otros.

Etapa previa
Se prepara la informacién que debe ser consultada por los estudiantes y se introduce en

la plataforma de la UMU, Aula Virtual. Dicha informacién contiene paginas webs y diferentes
carpetas en las que se han incluido articulos y noticias relacionadas con el rol que van a desempefiar.

Se envia a través del Aula Virtual un anuncio de cémo se va a llevar a cabo el Seminario y

la necesidad de disponer de dispositivos moéviles para consultar y trabajar en el aula.

Se plantea el problema que se va a tratar en el aula “La bolsa de plastico”.

Dinamica en el Aula

Se trabaja en equipos formados por 4-5 estudiantes, a los cuales se les asigna un rol
diferente. En concreto se proponen diferentes roles, un grupo representan al Ministerio de Medio
Ambiente [8], otro a un grupo Ecologista, otro a una empresa privada relacionada con la produccion
de plasticos o bolsas de plastico, otro a un grupo de jovenes cientificos, incluso hay un grupo de
periodistas y otro relacionado con los sindicatos e incluso representantes de un municipio
(ciudadanos).

Cada grupo trabaja sobre el tema con una pregunta clave ¢Qué debemos hacer con la

bolsa de plastico?

Como consecuencia de dicha pregunta aparecen otras por resolver. Asi se cuestionan las siguientes

preguntas:

e (Todas las bolsas de plastico son iguales?
e (Qué tipos hay en el mercado?
e (Se pueden reciclar de la misma forma?
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e (COmo abordar la gestion de este tipo de residuos?

Etapa 6.- Una vez planteado el problema cada grupo, desde el rol asignado, debe de tratar de
aportar soluciones. Cada grupo elige a un representante que serd el que exponga el trabajo en una
mesa redonda que se realizara al terminar la actividad.

Etapa 7.-Para finalizar la actividad se realiza una mesa redonda donde cada grupo, a través de su
representante, hace una pequefa exposicion sobre el tema y expone su punto de vista y el resto de

los estudiantes participan en el debate sobre el tema planteado.

Etapa final
Etapa 8.- Los grupos de estudiantes a los que se asigné un rol especifico, deben preparar un
pequefio informe de una pagina sobre como han desarrollado el tema concreto, bajo su rol

especifico.

Etapa 9.- Se evalua la actividad tanto por el profesorado como por el estudiantado.

Evaluacion de la actividad

Los estudiantes cumplimentan una encuesta mediante la herramienta wooclap.

El docente evalla la exposicion de los trabajos en el aula, tanto la defensa del rol que ha sido
asignado, asi como las preguntas y respuestas que se lanzan y se responden.

Asignatura: Gestion Ambiental en la Industria -
Cuarto curso Grado Ciencias Ambientales-
Universidad de Murcia

La asignatura de Gestién Ambiental de la Industria ha sido disefiada para abordar el tema de la
sostenibilidad industrial y las herramientas de gestidn disponibles para alcanzarla. En esta asignatura
se abordan varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, especificamente
los ODS 6 (Agua limpia y saneamiento), 9 (Industria, innovacidén e infraestructura) y 12 (Producciény
consumo responsables). A lo largo del curso, los estudiantes trabajan de manera activa con estudios
de casos practicos reales para desarrollar competencias que les permitiran gestionar las practicas
ambientales en la industria vinculando los conocimientos adquiridos con los ODS.
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Metodologias activas

La metodologia docente de esta asignatura utiliza el enfoque de aprendizaje basado en proyectos
(ABP) y aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes analizan casos reales y proponen soluciones
practicas. Para el trabajo cooperativo se utiliza la herramienta FOROS del Aula Virtual, en la que se
introducen y discuten las aportaciones. Esto fomenta el desarrollo de habilidades criticas como la
toma de decisiones, el andlisis de datos ambientales y el trabajo en equipo, mientras aplican los
conocimientos adquiridos a escenarios industriales reales.

Los objetivos fundamentales perseguidos con las actividades précticas planteadas son:

e Desarrollar competencias para identificar, evaluar y aplicar sistemas de gestién ambiental
en el ambito industrial.

e Promover la ecoeficiencia mediante la aplicaciéon de indicadores y mejores tecnologias
disponibles.

e Analizar la normativa ambiental vigente y su impacto en las industrias, identificando y
evaluando los aspectos ambientales significativos.

e Vincular la teoria con la practica, abordando casos reales de empresas y proponiendo
soluciones que promuevan el desarrollo sostenible, alineados con los ODS 6, 9y 12.

Actividades desarrolladas

Identificacién y valoracidon de aspectos ambientales (ODS 6, 9, 12): Se presenta a los
estudiantes un caso prdctico de una empresa agroalimentaria donde se deben identificar y valorar
los aspectos ambientales de acuerdo con una metodologia de evaluacién desarrollada previamente.
El objetivo es que los estudiantes reconozcan los principales focos de impacto ambiental,
especialmente en lo referente al uso eficiente del agua (ODS 6) y la implementacidn de tecnologias
mas limpias (ODS 9 y 12). A través de este ejercicio, los estudiantes pueden comprender como
pequefias mejoras en los procesos industriales pueden tener un gran impacto en la reduccién del
consumo de recursos y la contaminacion.

Elaboracion de criterios ambientales (ODS 9, 12)

Los estudiantes elaboran una tabla de criterios ambientales basados en un caso de una industria en
la que se estan evaluando mejoras tecnoldgicas. Aqui, el foco es la implementacién de tecnologias
que permitan mejorar la ecoeficiencia, alineando estas mejoras con los mejores estandares
disponibles (MTD). Este ejercicio les permite desarrollar habilidades en el andlisis de ecoeficiencia
(ODS 9) y el consumo responsable de recursos (ODS 12).
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Identificacidn de requisitos legales ambientales (ODS 6, 12)

Este caso se centra en la legislacion aplicable a una empresa concreta, donde los estudiantes deben
identificar los requisitos legales ambientales que deben cumplirse para asegurar una produccién
sostenible. Los estudiantes investigan leyes relacionadas con la gestion del agua, las emisiones y los
vertidos (ODS 6), lo que les permite aprender la importancia del cumplimiento normativo para evitar
sanciones y reducir el impacto ambiental de la empresa.

Calculo de emisiones (ODS 12)

En esta actividad, se plantea el analisis de alternativas tecnoldgicas en un caso practico donde se
busca reducir las emisiones de una empresa mediante la implementacién de mejoras tecnoldgicas.
Los estudiantes calculan las emisiones utilizando bases de datos especificas para estimar los factores
de emision y luego valoran el impacto ambiental y econdmico de las propuestas de mejora. Este
ejercicio fomenta la capacidad de analisis critico y promueve la produccion responsable (ODS 12).

Calculo de la huella de carbono (ODS 9, 12)

Se trabaja con casos reales de una industria cervecera y otra del sector de pinturas, donde los
estudiantes deben calcular la huella de carbono de las empresas. Para ello, identifican los principales
focos de emisién y comparan diferentes alternativas tecnolédgicas que permiten reducir estas
emisiones. Este caso se alinea directamente con el ODS 9 (Innovacion industrial) y el ODS 12
(Consumo y produccién responsables), pues los estudiantes deben identificar soluciones
innovadoras para reducir el impacto ambiental y mejorar la eficiencia operativa.

Analisis de ciclo de vida (LCA) para principiantes (ODS 12)

El objetivo de esta actividad es que los estudiantes realicen un analisis de ciclo de vida (LCA) aplicado
a la industria metalmecanica. Deben seleccionar una unidad funcional, calcular las emisiones y
realizar una evaluacién del impacto ambiental del proceso. A través de este ejercicio, los estudiantes
comprenden como evaluar todo el ciclo de vida de un producto o proceso industrial, fomentando
una vision holistica de la produccién responsable (ODS 12).

Ecodisefno y ecoindicadores (ODS 12)

En esta actividad, los estudiantes aplican los conceptos de andlisis de ciclo de vida al ecodisefio de
un producto especifico. Mediante la metodologia Ecoindicador 99, se evalua el impacto ambiental
de las alternativas de disefio propuestas. El objetivo es que los estudiantes aprendan las
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herramientas para el disefio de productos que sean mas sostenibles, alineando el proceso de disefio

con el ODS 12 (Consumo y produccidn responsables).

Resultados obtenidos

Numero de estudiantes que han cursado: El curso 2023/2024 han participado 41
estudiantes.

Comparativa de metodologias: El uso de casos practicos reales y la vinculaciéon de los
contenidos tedricos con los ODS ha permitido a los estudiantes mejorar la comprension de
los impactos ambientales en la industria y considerar a los ODS como un objetivo dentro de
sus sistemas de gestion. Las metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas
(ABP) y la colaboracion en equipo han sido valoradas positivamente, ya que fomentan la
participacidn activa y la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos.

Diferencias entre docentes y estudiantes

Perspectiva de los docentes: Se destaca que la vinculacién de los contenidos con los ODS ha
facilitado la comprension por parte de los estudiantes de la importancia de la gestién
ambiental en la industria. La utilizacidn de casos practicos ha sido un acierto en términos de
participacidon y compromiso.

Perspectiva de los estudiantes: Los estudiantes han valorado la metodologia de casos
practicos como una herramienta eficaz para el aprendizaje, destacando su utilidad en la
preparacion para el mundo laboral.

Comparativa de las metodologias utilizadas a través
de la herramienta DAFO

Para realizar una comparativa entre las diferentes metodologias utilizadas para tratar los ODS, se ha

llevado a cabo un DAFO, estudio resultante del andlisis de las Fortalezas, Amenazas, Debilidades y

Oportunidades. En la Tabla 1 se muestra el estudio comparativo realizado para cada actividad.
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Tabla 1.- Comparativa de las diferentes metodologias utilizas en el tratamiento de los ODS.

Actividad

Aula Inversa

Juego de rol

Analisis de casos

Fortalezas

Mejora la

participacion de

los estudiantes
en las

actividades de
debate sobre
los temas de
interés y en
concreto los
relacionados
con los ODS

Mejora la
participacion de
los estudiantes
y su implicacidn

con los ODS

Uso de casos
practicos reales
que permiten a
los estudiantes

aplicar los
conceptos
tedricos

Relacidn clara 'y
directa con los
ODS, lo que
aumenta la
conciencia
sobre los
desafios
ambientales
globales

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Amenazas

Estudiantes que
no trabajan en
equipo y que se
ven
recompensados
por la labor del
resto de
compafieros del
grupo

Las horas de
trabajo del
profesorado
suelen
sobrepasar a las
que dedica el
estudiante ala
preparacion del
tema

La rapida
evolucién de la
legislacion y las

mejores

tecnologias
disponibles
puede dejar
desactualizados
algunos
contenidos del
Curso si no se
actualizan de
manera

continua

Debilidades

Hay
estudiantes a
los que les
cuesta hablar
en publicoy
defender el
“rol” que se
les ha
asignado

Es dificil la
evaluacion del
aprendizaje
respecto al
conocimiento
adquirido

La
complejidad
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Conclusiones

En conclusidn, todas las asignaturas han permitido una conexién efectiva entre los contenidos de
estas y los distintos ODS que se han tratado, proporcionando a los estudiantes herramientas valiosas
para su desarrollo profesional dentro del dmbito académico y técnico.
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