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RESUMEN

Esta comunicacidn presenta un proyecto de investigacidn que tiene como objetivo el desarrollo
de una metodologia integral para la planificacion de nucleos rurales de modo que se facilite su
autosuficiencia energética y econémica, asi como la aceptacion de infraestructuras de energias
renovables mediante procesos participativos.

El retroceso econdmico y demografico o la falta de servicios basicos locales son retos comunes
en la mayoria de las regiones rurales en Europa. Las politicas de desarrollo rural han estado
centradas en modelos exdgenos, dando lugar a la implantacidon de grandes infraestructuras,
pensadas desde légicas urbanas o para servir a centros urbanos. Los planes sectoriales de
energia o de transporte, como plantas solares, parques edlicos o autopistas, han tenido un
fuerte impacto en el paisaje sin ofrecer beneficios tangibles suficientes para la sociedad local, lo
que ha generado oposicién, recelo y, en algunos casos, la paralizaciéon de algunos de estos
proyectos. Las causas de este rechazo son variadas, e incluyen, entre otras, la opacidad del
proceso de toma de decisiones, la distribucidon del retorno econémico o el potencial deterioro
ambiental. La metodologia propuesta prevé medidas orientadas a facilitar la aceptaciéon de las
infraestructuras de energia renovable mediante una mayor participacion, de modo que se
genere un proceso de co-disefio inclusivo y efectivo, que redunde en una distribucidn
equilibrada de cargas y beneficios y considere la integracion paisajistica y ambiental como eje
central del modelo.

Este proyecto de investigacion parte de la definicién de transicion energética justa, que debe
garantizar la preservacion de los valores del paisaje rural, asi como la distribucidn equitativa de
los beneficios obtenidos a partir de los recursos de estos entornos. El principal objetivo es el
desarrollo de una metodologia para planificar y regenerar entornos rurales introduciendo un
enfoque circular y social, que considere las necesidades locales y los valores del paisaje. Como
premisa fundamental se considera que los servicios comunitarios permitirdn una mejor gestion
de los recursos, con una mayor repercusion en las necesidades de la comunidad local. Para ello
desarrollamos una serie de pasos para planificar y disefiar sistemas autosuficientes de energia,
agua y prestacion social, en base al analisis del potencial del territorio, el disefio de un proceso
participativo y la definicion de infraestructuras de energias renovables integradas en el paisaje.
Esta comunicacidon explica, a través de ejemplos y casos de estudio, el procedimiento
desarrollado, aplicando técnicas de analisis de materialidad, analisis del discurso y analisis del
metabolismo del territorio.
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1. INTRODUCCION

A pesar de su progresivo y continuo declive demografico, casi un tercio de la poblacidn europea
aun vive en comunidades rurales (European Commission, 2021). Estas han sido testigos de una
transformacion radical de su paisaje circundante debido al despliegue de infraestructuras a gran
escala en las Ultimas dos décadas. Aunque éstas tienen un alcance regional o nacional, los
impactos se concentran, a menudo, en las comunidades locales, afectando a su modo de vida, y
su patrimonio, natural y cultural. Existe un consenso en que el camino hacia la neutralidad
climatica requiere una transicién energética, de combustibles fdsiles hacia energias renovables
(Elshkaki & Shen, 2022) y, por ello, a menudo se asume que el interés general justifica un
enfoque centralizado de la planificacién y ejecucidon a gran escala de las infraestructuras
energéticas. Ademas, la planificacion territorial y rural han sido predominantemente exdgenas
y centradas en las ciudades, ya que el criterio principal ha sido mejorar su conectividad (a través
de infraestructuras de transporte) y su acceso a los recursos naturales y a los mercados globales
(Georgios et al., 2021; Pike et al., 2017). Como resultado de este enfoque, los planes sectoriales
y las grandes infraestructuras han sido ajenos a las necesidades de las comunidades rurales.

El Plan Nacional de Energia y Clima ha estimado que la potencia instalada procedente de fuentes
renovables aumentara en mas de 160 GW en 2030. Los principales objetivos son proporcionar
50 GW adicionales de energia edlica, 39 GW de energia solar y 16 GW de energia hidraulica
respectivamente (Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020) . Esto
equivale aproximadamente a mas de 25.000 turbinas edlicas y 70.000 ha de parques solares o,
en relacién con el territorio nacional, algo menos del 0,2% del territorio. Sin embargo, existe una
fuerte oposicién local que impide la construccidon de nuevas instalaciones en determinadas
zonas porque las perciben como una amenaza, mas que como una oportunidad.

Existe una larga tradicién en la literatura de planificacién urbanistica sobre la aceptacion social
de las infraestructuras de energia renovable que se remonta a la década de los ochenta (Thayer
& Freeman, 1987). Varios de estos estudios enumeran las motivaciones de los diferentes grupos
de interés. Los ecologistas y conservacionistas aluden al paisaje, la naturaleza, flora y fauna
silvestres, como los elementos de mayor preocupacién, mientras que la poblacién, en general,
comparte la atencién al paisaje, pero estan igualmente concernidos por el posible impacto en
su bienestar, los aspectos econdmicos y la transparencia del proceso (Borch, 2018; Scherhaufer
et al., 2017). De igual modo se identifican posibles medidas para facilitar la aceptacién social,
que aluden necesariamente a las causas que provocan rechazo, como por ejemplo, una
participaciéon en los beneficios de la instalacién, contar con voz y voto en las decisiones y
garantias sobre la preservacion del paisaje, conservacion de suelo agricolas o habitats naturales
valiosos (Gargallo et al., 2020; Johansen & Emborg, 2018; Rodriguez-Segura et al., 2023).

Este articulo desarrolla una metodologia de planificacion rural que incorpora sus desafios y
dindmicas actuales y se articula en torno a la nocién de transicién justa como un marco integral
que identifica aquellas medidas que facilitan la aceptacién comunitaria. Es un enfoque holistico
que combina preocupaciones sociales, ambientales y econdmicas y relaciona cuestiones
globales y locales (Minadakis & Vega-Arauljo, 2024). Esta aproximacion se basa en evidencias
cientificas que conectan la aceptacion social de los proyectos energéticos con cuatro principios:
[a] legitimidad, que implica distribucidn justa de cargas y beneficios, [b] procesos transparentes
y participativos, que implica el reconocimiento e implicacién de las partes implicadas [c]
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credibilidad, que implica valoracién y preservacion de los elementos locales y [d] restauracién
de los valores culturales y naturales. La metodologia propuesta tiene como objetivo transformar
los desafios rurales en oportunidades mediante la identificacion y maximizacion de los
beneficios potenciales de la infraestructura de energia renovable en los niveles antes
mencionados (social, ambiental y econdmico). Incluye la evaluacidn de las necesidades locales,
el estudio del metabolismo territorial y la definicion de indicadores para asegurar procesos
participativos inclusivos y significativos.

2. METODOLOGIA

2.1 Hipotesis

La investigacion se basa en un enfoque interdisciplinar que combina estudios metabdlicos
urbanos y andlisis social para identificar los principales retos y maximizar las oportunidades de
la transicion energética en las zonas rurales. La hipdtesis original del proyecto se inspirdé en un
dilema que dio lugar a posiciones polarizadas en torno al despliegue de infraestructuras de
energia renovable. Por un lado, entendemos que es esencial reemplazar los combustibles fosiles
por fuentes alternativas de energia para cumplir con los objetivos climaticos marcados (United
Nations, 2015). La infraestructura renovable existente es insuficiente y se necesita una
expansion sustancial de la misma. Los sistemas energéticos son mas eficientes cuanto menor es
la distancia entre la generacién y el consumo, lo que, junto con un mayor incentivo para la
independencia energética debido a las fluctuaciones del mercado global, ha llevado a los
gobiernos a planificar instalaciones renovables dentro de sus territorios. Por otro lado, existe
una preocupacion relacionada con la ubicacidn y los efectos e impactos de muchas de estas
instalaciones. Frecuentemente, estas preocupaciones son planteadas por grupos ambientalistas
que se manifiestan claramente a favor de la reduccién de la dependencia fésil, por lo que su
postura es e menudo cuestionada por incoherente (Batel, 2020). Un analisis mas profundo
revela que la controversia tiene que ver con una inadecuada planificaciéon, que derivd en
ubicaciones errdneas, nula integracion paisajistica y la alienacidn de la poblacién local al no ser
tenida en cuenta (Virah-Sawmy & Sturmberg, 2025). Este estudio aborda el reto de asumir la
necesidad de nuevas infraestructuras de energia renovable con el reconocimiento del papel de
las comunidades locales en una transicion que implica la transformacion de su entorno
inmediato. Lo entendemos como una oportunidad para mejorar las condiciones de vida en
territorios rurales, asegurando que el disefio y la gestion de estas instalaciones tengan en cuenta
sus necesidades.

2.2 Caso de estudio: Galicia

Se utiliza Galicia como caso de estudio y laboratorio para definir, desarrollar y testar la
metodologia. Esta eleccion se basa en la proximidad, el conocimiento y el acceso del equipo de
investigacion, asi como en la singularidad de esta region como potencial polo energético y que
cuenta con amplias zonas rurales en claro declive demogréfico. Galicia ha sido una region
predominantemente rural durante la mayor parte de su historia. La revolucion industrial no tuvo
un impacto significativo hasta mediados del siglo XX (Dalda, 2009).
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Figura 1 Variacién de la poblacidn por asentamientos en Galicia 1999-2022. Datos del Instituto
Gallego de Estadistica

El clima suave y la abundancia de rios, pozos y tierras fértiles dieron lugar a una dispersion
isdtropa de asentamientos en todo el territorio. Como consecuencia, Galicia tiene tantas nucleos
de poblacion (casi 30.000) como el resto de Espafia en su conjunto (Direccidn General del
Instituto Geografico Nacional, 2015). Sin embargo, la Galicia rural se enfrenta a los mismos
desafios que muchas otras regiones europeas. En 1999, 1,26 millones de gallegos vivian en
nucleos con menos de 500 habitantes, en 2022 ese valor se redujo a 1,02 millones, lo que supone
un descenso del 18% (Figura 1). Ocho de cada diez aldeas perdieron poblacion durante este
periodo, muchas de ellas fueron completamente abandonadas (mas de 1.000). Al mismo
tiempo, la poblacién residente en nucleos de poblaciéon de mas de 500 habitantes ha aumentado
un 14% y actualmente supone ya el 64% de la poblacién total gallega. Como explicaremos en los
siguientes apartados las principales consecuencias del declive rural en Galicia se pueden resumir
en los siguientes puntos:

® Poblacién envejecida que vive en asentamientos dispersos con pocos habitantes

e Abandono de modelos de gestion tradicional del territorio. El patrimonio cultural se esta
descuidando debido a la falta de uso, mantenimiento y valoracién.

e Concentracién de servicios locales basicos en nicleos de mayor tamafio, en capitales de
municipio o cabeceras comarcales, creando barreras de accesibilidad y desequilibrios

¢ Aumento del coste de los servicios sanitarios y asistenciales debido al primer punto
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® La brecha de género tradicional en las comunidades rurales (por ejemplo, trabajo no
remunerado en cuidados o agricultura) se ha intensificado por la eliminacién de las
tradicionales redes sociales de asistencia mutua y la retirada de servicios sociales y de
cuidados.

e Actividad econédmica limitada, mas alla del sector primario

e El campo se percibe como tierra vacia. “La Espaiia vacia o vaciada ” se ha convertido en
un término de uso comun en los medios (Ungureanu & Popartan, 2024) (til para tomar
decisiones centralizadas, sin atender a lo local.

® En general, faltan incentivos para que las generaciones joévenes educadas planifiquen
una vida rural, lo que intensifica la migracidn hacia los centros urbanos.

Aungque los desafios de la dinamica rural actual son enormes, también existen oportunidades:

e Las zonas rurales concentran la mayor cantidad de potencial de generacién de energia
renovable, proveniente de fuentes edlicas, biomasa, hidraulica o solar, mas que
suficiente para cubrir su propia demanda y generar un excedente que pueda ayudar a
financiar sus necesidades.

e Existe una larga tradicion de autogestion y de servicios comunitarios, como las
comunidades de montes o de agua, que pueden explotarse para lograr nuevos objetivos
(por ejemplo, la creacion de comunidades energéticas).

e También existe una larga tradicion de utilizacion de recursos naturales y adaptacién
armoniosa del territorio, creando valiosos paisajes culturales de los que aprender (por
ejemplo, molinos de agua o viento, canales de riego, bancales...).

2.3 Problemas y retos en ambitos rurales

A pesar de la larga tradicidn de los molinos de agua o de las mareas, la historia moderna del uso
de energia renovable en Galicia se remonta a principios del siglo XX, cuando se construyd la
primera generacion de centrales hidroeléctricas para aprovechar los abundantes cursos de agua
del territorio. La primera Sociedad Eléctrica, basada en energia hidraulica se fundé en 1900,
aunque su consolidacién se produjo en 1927, cuando la potencia combinada de sus centrales
alcanzo los 20 MW (Carmona Badia, 2015).

La construccion de presas fue una de las politicas clave durante la dictadura (Swyngedouw,
2015), de modo que al final de este periodo la potencia hidrdulica instalada aumentd hasta llegar
a 1GW (Mirds Araujo etal.,, 2010), actualmente ya supera los 3,8GW (INEGA, 2023). La
construccion de embalses fue cuestionada a nivel local porque se anegaban campos agricolas e
incluso a veces las propias aldeas, aunque en el contexto de una dictadura, tales criticas fueron
rapidamente aplacadas (Brendel, 2020). Las centrales hidroeléctricas modernas también son
objeto de critica, argumentando diversos motivos, entre los que se destacan el efecto sobre la
fauna fluvial y la privatizacidon de un recurso tradicionalmente comunitario.
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Espafia es una de las regiones con mayor potencial solar de Europa pero esta detras de paises
como Alemania (66GW), Italia (25GW) u Holanda (22GW) en potencia solar fotovoltaica
instalada, alcanzando los 20GW en 2023 (statista, 2023). Los sistemas fotovoltaicos registrados
en Galicia suman una escasa potencia: 202MW en 14.106 instalaciones, con una media de 14kW
por instalacién (INEGA, 2023). Los mayores parques solares del centro y sur de Espafia alcanzan
hasta 500MW, mientras que solo dos plantas superan los 2MW en Galicia, lo que sugiere un
gran potencial de crecimiento. La mayor planta solar esta prevista en A Gudifia, Ourense, y
estima generar 55MW. Es la Unica instalacién solar que ha recibido cierta contestacién por parte
de asociaciones ecologistas debido a su potencial impacto sobre la fauna (SGHN, 2023). La
biomasa de los bosques como recurso energético se puede obtener de dos formas: como
biomasa forestal primaria, que es un subproducto de la gestion forestal (desbroce, tala, clareo
y poda...) o mediante cultivos energéticos, en los que se plantan arboles con el fin especifico de
generar energia (Forest Research, 2023). Actualmente existen 5 plantas de biomasa en Galicia
que generan 87MW de energia eléctrica. Las asociaciones ecologistas se opusieron a la planta
mas grande (50MW) instalada en Curtis, A Corufia. Sus principales alegaciones se basaban en
que su excesivo tamafio requeriria cultivos energéticos especificos de especies de crecimiento
rapido, en un territorio donde este tipo de cultivos (eucaliptos para pasta de papel) ocupa una

gran parte de su territorio.

Tabla 1. Potencial edlico en Espafia, desglosado por Comunidades Auténomas Fuente:
(Margarit i Roset et al., 2011)

Densidad Densidad
Potencia energética energética
Area Area estimada Estim. de Porcentaje ** *xk
Sup. total potencial potencial en GW energia sobre el (MWh/km2 | (MWh/km2
(km2) (km2) (%) * TWh/afio total (%) afio) afio)
Andalucia 87.610 12,182 14% 48,7 107 15% 8,78 1.22
Aragon 47.730 11.855 25% 47.4 97 14% 8.18 2.03
Asturias 10,611 1.231 12% 4.9 11 2% 8,94 1.04
Islas Baleares 5,023 550 11% 2.2 5 1% 9.09 1.00
Canarias 7,450 1.309 18% 5.2 13 2% 9,93 1,74
Cantabria 5,319 755 14% 3 7 1% 9.27 1.32
Castillay Le6n 94.221 13.173 14% 52,7 110 16% 8.35 1.17
Castilla-La
Mancha 79,411 13.693 17% 54.8 105 15% 7.67 1.32
Cataluiia 32.204 3.878 12% 15.5 35 5% 9.03 1.09
Valencia 23.266 2.259 10% 9 19 3% 8.41 0,82
Extremadura 41.679 5,414 13% 21.7 42 6% 7,76 1.01
Galicia 29.669 10,373 35% 41.5 95 14% 9.16 3.20
Madrid 8,023 208 3% 0,8 2 0% 9.62 0,25
Murcia 11.311 720 6% 2.9 5 1% 6,94 0,44
Navarra 10,384 3.605 35% 14.4 31 4% 8.60 2,99
Pais Vasco 7.230 982 14% 3.9 9 1% 9.16 1.24
La Rioja 5.042 926 18% 3.7 7.7 1% 8.32 1.53
Ceuta 19 6 32% 0,025 0,07 0% 11.67 3.68
Melilla ( 14 2 14% 0,009 0,02 0% 10.00 1.43
TOTAL
506.215 83.120 16% 332 700 100% 8.42 1.38

* Suponiendo una velocidad minima del viento para una granja viable de 6 m/s ** Densidad de energia

para dreas aptas *** Densidad de energia para el drea total de la regién
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La energia edlica es el sistema renovable con mayor potencia instalada en la actualidad (3,9 GW)
y ademas es la tiene mayor potencial de crecimiento debido a la exposicidn al viento de Galicia.
Un estudio realizado en 2011 habia estimado que Galicia podria generar hasta diez veces mas
energia edlica (40 GW). Eso la convierte en la quinta regidon con mayor potencial y la primera en
densidad energética por superficie terrestre (Tabla 1). La instalacién de parques edlicos esta
regulada por el Plan Edlico Sectorial, que fue promulgado en 1997 y modificado en 2002
(RESOLUCION de 20 de diciembre de 2002 del Plan Edlico de Galicia, 2002). Este plan define las
zonas donde pueden ubicarse nuevos parques, aunque modificaciones posteriores abrieron la
puerta a plantear instalaciones mas alld de las zonas designadas. Algunas de las zonas de
desarrollo previstas se superponen con dreas de conservacion natural, en particular con la Red
Natura 2000 (Figura 2), pero también se solapan con otros espacios con valor natural o cultural,
como yacimientos arqueoldgicos, dreas de anidacidn o reproduccidn de especies amenazadas o
acuiferos. Esto motivé que las asociaciones ecologistas consiguieran la paralizacion cautelar de
59 proyectos de parques por parte del Tribunal Superior de Xustiza de Galicia (TSXG) (Reinero,
2024). El tribunal se basé en el riesgo de dafios irreparables sobre el paisaje y el medio natural.
En todos los casos, excepto 4, los demandantes eran asociaciones ambientalistas, en 3 casos las
denuncias fueron presentadas por asociaciones vecinales, uno por una empresa inmobiliaria y
otro por el ayuntamiento junto con una comunidad de montes.

I URBANO/SUBURBANO
X GENERADOR EGLICO

AYUNTAMIENTOS CON PARQUES
EOLICOS SUSPENDIDOS POR TSXG

Il RED NATURA 2000

%4 TONA DE PROTECCION AGUILA.
p

Figura 2 Plano sectorial edlico con aerogeneradores existentes (iconos) y zonas propuestas
para desarrollo futuro (lineas de puntos y relleno naranja claro). Las zonas en gris oscuro
representan las areas rurales y urbanas/suburbanas. Los contornos rojos resaltan los
municipios en los que el TSXG ha suspendido cautelarmente proyectos de parques edlicos. El
verde continuo indica la Red Natura 2000 y las zonas rayadas verdes muestran areas para la
conservacién del dguila real (Aquila chrysaetos).
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No resulta facil diferenciar la oposicion y argumentos de los grupos ecologistas de los de la
poblacién local. El movimiento se fusiond en una plataforma federada con mas de 200
asociaciones: “Edlicos, asi non!”. Su manifiesto ilustra sus principales reivindicaciones, que se
podrian resumirse en los siguientes puntos (Edlica Asi Non, 2021):

e Un nuevo Plan Sectorial Edlico que incluya todas las zonas con valor ecoldgico o
paisajistico. La nueva normativa debe aumentar la distancia minima entre los
aerogeneradores y los nucleos urbanos existentes. La longitud actual (500 m) se
considera insuficiente para mitigar el impacto visual y acustico de los grandes
generadores y sus infraestructuras asociadas.

e Actualizacién de las areas a proteger del desarrollo de parques edlicos, con atencién a
los servicios eco-sistémicos, la presencia de especies amenazadas y la preservacion de
la biodiversidad

e Una transicion energética justa que priorice la eficiencia, la autosuficiencia, la
transparencia y la implicacién activa de las comunidades locales en los procesos de
participacion.

Reto 2: acceso a servicios locales basicos
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Figura 3 indice de accesibilidad a los servicios bésicos locales. El mapa muestra la distancia a
los servicios basicos locales segln la ubicacién residencial.

La accesibilidad a los servicios y actividades esenciales en las zonas rurales se ha identificado
como uno de los principales desafios a los que se enfrentan (Moseley, 2023; Paez et al., 2012;
White et al., 1997). Un estudio, realizado en Espafia, estimé que la distancia media a los servicios
basicos era diez veces mayor en los municipios rurales que en las zonas urbanas (Alloza et al.,
2021). Mediante datos geoespaciales estimaron que los residentes del rural necesitan viajar mas
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de 22 km para alcanzar los servicios basicos, mientras que solo necesitarian 2 km si vivieran en
ciudades. En esta investigacidén analizamos la accesibilidad a los Servicios Basicos Locales (SBL)
en Galicia (Rodriguez Alvarez et al., 2024). Para ello recopilamos la informacién geografica de
nueve tipos de equipamientos, publicos y privados: bancos, bibliotecas, centros de salud,
farmacias, bares, centros sociales, educacidn, centros de personas mayores e iglesias. A
continuacioén, realizamos un andlisis espacial para calcular la distancia de cada asentamiento a
estos equipamientos. Los resultados confirman los patrones mostrados en estudios anteriores y
el desafio que supone la prestacion de servicios en zonas rurales. En este caso, los residentes
del rural de Galicia tienen que recorrer 21 km para llegar a sus servicios locales, mientras que
los habitantes de las ciudades pueden encontrarlos dentro de un radio de 500 m (Figura 3).

El tercer desafio que identificd la investigacion fue la existencia de una brecha de género
subyacente especifica de las comunidades rurales. El estudio mas reciente a nivel estatal (DG
Desarrollo Rural, Innovacidn y Formacién Agroalimentaria , 2021) analiza la evolucion del papel
de las mujeres en el ambito rural con el objetivo de visibilizar la discriminacion y de establecer
medidas que combatan la desigualdad y garanticen un desarrollo sostenible del medio rural.
Analizando su evolucidn entre el primer estudio de 2011 y este ultimo de 2021, se evidencian
varias cuestiones importantes que han servido de base para entender la brecha de género en el
rural y que son facilmente identificables en Galicia, y que como tales deben tenerse en cuenta
en el desarrollo de una metodologia de planificacion:

e La brecha de género en los cuidados estda mas feminizada y la mayor parte de la
poblacién rural los considera propios del género femenino. Las labores de cuidados
familiares son realizadas mayoritariamente por mujeres, aumentando su dedicacion
respecto a 2011.

¢ La natalidad continula en retroceso, poniendo en riego el relevo generacional.

e Hay un aumento del nivel de estudios de la poblacién rural, con una reduccién
importante de la brecha de género en los estudios superiores.

¢ Masculinizacién del mercado laboral y feminizacidn de la inactividad (en trabajos no
remunerados).

e Lacondicidn de asalariada continda siendo femenina mientras que el empresariado esta
mayoritariamente conformado por hombres.

e Aumenta la importancia del sector agrario (se pasa del 19,3% de la poblacidn rural en
2011 al 23,6% en 2021) y se detecta un aumento de la presencia femenina en relacién
a la década anterior, a pesar de que es un sector tradicionalmente masculinizado.

® Lladesigualdad en el trabajo doméstico ha aumentado respecto a hace una década.

e La participacién en asociaciones es mayor entre los hombres que entre las mujeres,
aunque la diferencia ha disminuido respecto a 2011.

e El grado de satisfaccidon de la poblacidn rural respecto al acceso a servicios es bajo,
especialmente por parte de las mujeres, siendo uno de los aspectos negativos mas
sefialados: destacan el transporte y la atencién a mayores y/o personas dependientes.
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Siguiendo metodologias precedentes en este campo (Garcia-Ramoén et al. , 2016) una de las
primeras decisiones de la investigacidon fue identificar y mapear las asociaciones de mujeres
rurales de Galicia para, a través de ellas, obtener datos directos mediante la realizacion de una
encuesta sobre los diferentes ambitos estudiados en este trabajo (Figura 4). Tras el analisis de
los resultados de la encuesta desarrollamos una serie de Indicadores de Implementacion de
Género para ser integrados como parte de la ‘metodologia de planificacién.
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Figura 4 Distribucién de las encuestas realizadas en todo el territorio rural
gallego, basadas en el mapeado previo de las asociaciones de mujeres rurales.
Secciones de las encuestas relacionadas con los diferentes ambitos

2.4 Oportunidades

Las Comunidades de Montes Vecinales en Man Comun (CMVMC) son una forma tradicional de
gestién de los bienes colectivos de las parroquias en Galicia, y representan una oportunidad para
la gestidn sostenible de los servicios basicos. Las CMVMC ocupan una quinta parte del territorio
gallego, y eran esenciales para proporcionar materia organica para la agricultura (Bouhier, 2001)
y otros recursos como biomasa para energia y madera para construccion (Carreira Pérez & Carral
Vilarifio, 2014). En la actualidad existen cerca de 3.000 CMVMC que gestionan
aproximadamente 700.000 hectareas, lo que da una idea de su importancia. Se trata de sistemas
auto-gestionados por los habitantes; un miembro de cada “casa con humo” de la parroquia
forma parte de la asamblea. Este tipo de propiedad comunal es poco habitual en el contexto
europeo (Ostrom, 2009).

Las CMVMC, con cierto apoyo externo, proporcionan una base para la gestidon de los servicios
basicos y energéticos, muy adecuada a la escala de poblacidn rural de Galicia. El sistema de
gobernanza de estas comunidades garantiza que las propuestas arraiguen en la poblacidny, en
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consecuencia, en el territorio que habitan. Estas comunidades no sélo conservan, sino que
también buscan restaurar ecosistemas degradados con usos sostenibles: ganaderia, caza,
silvicultura, turismo y mejorar los recursos para las generaciones futuras.

Para abordar una transicién climatica justa, es clave comprender el manejo tradicional de agua
e incorporarlo al planeamiento para la recuperacién del sistema agroecoldgico de las aldeas.
Cada aldea, con su territorio asociado, constituye un espacio hidraulico que se ha construido
manipulando terrenos y cursos de agua y gestionando su reparto en la escasez, adaptandose a
su ciclo natural, y generando un notable y singular paisaje cultural. El agua utilizada por la
comunidad aldeana, es entendida culturalmente como un bien comun (Ostrom, 2009). Cada
aldea supone una unidad autosuficiente de gestion del agua que cae en su territorio, y en su
gestién, interrumpe minimamente su ciclo natural. Se puede entender asi la aldea como un
ecosistema hidrico, anidado con los territorios de otras aldeas, conformando asi el mosaico de
territorios aldeanos de cada valle(Santos-Vazquez et al., 2015).

El sistema hidrolégico de la aldea es un entramado complejo, desde los diversos puntos de
captaciény la intrincada red de distribucidn, hasta las terrazas cultivadas, en una seccién que se
conforma para permitir el movimiento del agua por gravedad, de acuerdo con el funcionamiento
de un sistema orgdanico de ciclo cerrado. El agua “no duerme”, y una vez realizada su funciéon de
portadora de nutrientes para los cultivos, infiltrandose en las tierras de las terrazas, proseguira
su camino aguas abajo, captandose de nuevo por otras comunidades regantes aldeanas en un
uso constante y continuo del recurso. Utilizada comunitariamente (en man comun) se reparte
y utiliza adaptandose a la variabilidad de la naturaleza, de manera que toda la comunidad podra
hacer uso de ella cuando es muy abundante y solamente en aquellas tierras que ostenten unos
derechos establecidos consuetudinariamente, cuando el recurso hidrico escasea. La disposicion
de agua de abastecimiento en las viviendas es relativamente reciente. Las traidas comunitarias,
construidas, en muchos casos, por los propios vecinos en los afios 60, son alimentadas por
gravedad y canalizadas desde los manantiales de cada aldea, que se limpian y mantienen por los
propios vecinos. Con una pequefia potabilizacién y un minimo mantenimiento han resuelto el
problema del abastecimiento de agua. El sistema se ha sustentado siempre por una comunidad
con una gestion solidaria y un reparto equitativo de un bien, sea abundante o sea escaso

El desarrollo de las energias renovables en Galicia se ha producido sin una integracidon adecuada
en la planificacidn territorial y paisajistica. En general, la preocupacion por la aceptacion social
se descuidd porque se entendia que existia un apoyo general a las renovables, especialmente al
principio, cuando el alcance de sus impactos no era evidente (Wistenhagen et al., 2007).
Actualmente se reconoce que la aceptacion es un factor primordial para facilitar la realizacién
de proyectos. Los estudios muestran que cuanto mayores sean los beneficios para las
comunidades locales, mayores seran las posibilidades de aceptacidn social y de éxito del
proyecto (Gargallo et al., 2020). Sin embargo, también se ha observado que la oposicion local
estd motivada por un conjunto complejo de prioridades, individuales y colectivas, manifestadas
por diversos grupos (Scherhaufer et al., 2017). El andlisis critico del discurso aplicado al caso de
Galicia, combinado con investigaciones precedentes (Borch, 2018; Devine-Wright & Sherry-
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Brennan, 2019; Gargallo et al., 2020; Johansen & Emborg, 2018; Rodriguez-Segura et al., 2023;
Scherhaufer et al., 2017; Virah-Sawmy & Sturmberg, 2025) permiten identificar aquellos
factores recurrentes de rechazo (Tabla 2). Como se adelanté en parrafos anteriores, las
preocupaciones mas mencionadas estan relacionadas con la fauna local y con el retorno
econdmico. El primero es mas importante para los grupos ecologistas, mientras que el segundo
es una preocupacion destacada de los residentes. Las caracteristicas especificas de cada sistema
de energia motivan reacciones diferentes, por ejemplo, el impacto paisajistico afecta en mayor
medida a los parques edlicos mientras que las plantas de generan otras preocupaciones, como

el olor o la contaminacién atmosférica.

Tabla 2. Factores de preocupacién y nivel de importancia para los diferentes sistemas de
energia renovable y grupos (A: alta; M: moderada; B: baja)

Edlica

Grupo de agentes* CL AE PL
Calidad del agua M | M B
Caracter del paisaje A A M
Agricola / ganadero A M B
Conservacioén de la naturalezay la M | A A
vida salvaje
Participacion / toma de decisiones A M B
Impacto acustico M B B
Contaminacion atmosférica B B B
Propiedad de la tierra B B B
Autosuficiencia energética B M B
Beneficios econdmicos A M M
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Como respuesta a los retos y oportunidades descritos en el apartado anterior, planteamos

una metodologia de planificacion para entornos rurales introduciendo un enfoque bottom-

up, circular e inclusivo, que considera las necesidades locales y los valores paisajisticos bajo

la premisa de que facilitara la aceptacidn social de las infraestructuras de energia renovable.

El potencial energético del territorio sienta las bases de la metodologia, que apunta a la

autosuficiencia energética y a la distribucion del excedente a la red para financiar los

servicios basicos locales. Esta idea se articula a escala de parroquia o de nucleo rural, y en

torno a cinco categorias que dan respuesta a las principales problematicas detectadas en el

analisis (Figura 5).

® Encuesta y analisis de materialidad. Este método va mas alld del andlisis convencional
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del lugar, ya que identifica y prioriza los problemas que son mas importantes para la
comunidad local desde el comienzo del proceso. Todos los sistemas y procesos
territoriales se localizan y mapean en funcién del conocimiento de local, grupos de
interés y el trabajo de campo, incluyendo la estimacion de la demanda energética de las
actividades realizadas en el entorno.

e Participacidn de la comunidad local. La participacién de la comunidad local en el sistema
de planificacién actual tiene un alcance muy limitado debido a una estructura
excesivamente burocratica. La metodologia propuesta coloca la participacion en el
centroy se inspira en las mejores practicas seleccionadas tras la revisién de precedentes
(Centre for Sustainable Energy, 2022). Se propone una estructura de talleres con
objetivos especificos en cada uno y herramientas de apoyo para facilitar el didlogo y la
toma de decisiones.

METODOLOGIA DE DISENO DE COMUNIDADES DE ENERGIA Y SERVICIOS

006006

LN
7

Anélisis materialidad Participacion Evaluacién de recursos Integracion paisajistica Infraestructura social
Analisis del lugar Disefio de materiales Biomasa Integracién visual, Modelo econdmico y
Mapeo de agentes Diseminacién Hidroeléctrica ambiental administrativo
Evaluacion de la Talleres, encuentros Edlica y cultural Inversion y
demanda energética  Continuacién Solar Infraestructura natural ~ amortizacién

Otras Gestién de usos del suelo Prestacién de servicios y

accesibilidad inclusiva

Figura 5 Principales categorias de la metodologia de planificacién propuesta

e Evaluacion de recursos. Se han disefiado herramientas especificas para facilitar el
analisis metabdlico territorial. Los resultados proporcionardn estimaciones de la
generacidon energética potencial utilizando recursos locales (viento, sol, energia
hidroeléctrica y biomasa). Esta informacion sera objeto de debate en los talleres
participativos para disefiar conjuntamente la infraestructura energética del nucleo rural.

® Integracidn paisajistica. Una vez definida la demanda y la capacidad de generacién de
energia, se acomete la integracion de la infraestructura en el paisaje, protegiendo el
patrimonio natural y cultural de la zona, asi como otros usos importantes en el contexto
local (campos agricolas, granjas, pozos...). Se incentivara la rehabilitaciéon de edificios
como primera medida de eficiencia energética. Se analizard y planificara en detalle cada
sistema disponible.

e Infraestructura social. Espafia cuenta con un sistema de gobernanza de 4 niveles
(municipio, provincia, regién y pais). Sin embargo, la estructura tradicional del territorio
se organizaba en base a la parroquia. Tienen una escala humana ya que abarcan
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territorios caminables y siguen una légica geografica, estrechamente relacionada con
las cuencas hidrograficas. Este método propone un sistema organizativo que une los
diferentes intereses de la comunidad local a escala de la parroquia, de modo que las
CMVMC, las comunidades del agua, los servicios bdasicos locales y las comunidades
energéticas puedan aprovechar sinergias, reduciendo asi las duplicidades y la
burocracia.

3.2 Las comunidades de energia y servicios como
herramienta para la transicion energética

La larga tradicién identificada en el territorio gallego en la auto-gestion de las comunidades
rurales (como ilustran las CMVMC) y su gran potencial productivo basado en energias
renovables puede representar un elemento crucial para una transicion energética justa.
Partiendo de esta premisa, se propone una metodologia participativa que busca aprovechar las
sinergias entre la urgente y necesaria transicion energética y su potencial para el crecimiento
endodgeno de los territorios de los que se extraen los recursos.

PROCESO DE CO-DISENO IMPLEMENTACION Y GESTION CES

PRETALLER TALLER 1: PAISAJE =+ TALLER 2: ENERGIA = TALLER 3: CO-DISENO POSTALLER

CONSULTOR(A PLANIFICACION
CONSULTORIA ENERGETICA
CONSULT. JURIDICO-FINANCIERA
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AGENTES SECTOR PUBLICO
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AGENTES VECINALES

; COMUNIDAD LOCAL DE ENERGIA Y SERVICIOS

Figura 6 Cronograma del proceso. Aunque el marco temporal del proceso participativo puede
variar segun los casos y las dindmicas locales, la metodologia propone un empoderamiento
progresivo de los actores locales hasta la constitucidn de una comunidad local de energia y

servicios capaz de desplegar y gestionar las infraestructuras y equipamientos propuestos.

La metodologia propuesta parte del andlisis de la realidad local (mapeo de los agentes y del
territorio y evaluacién de la demanda energética y de la carencia local de servicios) para impulsar
un proceso participativo que evalle conjuntamente los recursos disponibles y las necesidades
locales para co-disefiar una infraestructura energética y social coherente con el territorio donde
se inserta (integrando visual, ambiental y culturalmente las instalaciones). El objetivo es
empoderar a la comunidad local para que participe de manera efectiva en el desarrollo de un
modelo sélido de cooperacién, que permita implementar y gestionar las infraestructuras
energéticas y los servicios integrados. Las infraestructuras propuestas se entienden de forma
holistica, prestando especial atencién a la integracién paisajistica, al crecimiento enddégeno vy a
la eficacia y viabilidad del modelo energético y econdmico, incorporando los servicios integrados
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esenciales en cada comunidad (movilidad, equipamientos comunitarios, politicas de mitigacion
de la pobreza energética, etc.).

El proceso se articula en torno a tres talleres tematicos (paisaje, energia y co-disefio) ademas de
un pre-taller introductorio y un taller de seguimiento que sintetiza los resultados del proceso
(Figura 6). La metodologia propone un enfoque de caso especifico que comienza por identificar
a los actores locales y fomentar la participacién de una muestra representativa y diversa de
miembros de la comunidad (con especial atencion a la perspectiva de género), asi como
asociaciones locales o externas (como grupos ecologistas). Como resultado del proceso de co-
disefo, se busca fomentar una comunidad local de energia y servicios capaz de implementar y
gestionar la infraestructura energética y los servicios integrados. El consenso alcanzado tras las
sesiones de trabajo debera servir como punto de partida (preceptivo o incentivado) para la
elaboracion de los proyectos técnicos y el planeamiento necesario para la implantacion de las
infraestructuras energéticas y los servicios integrados. Los proyectos técnicos deberdn ser
elaborados por un equipo de expertos en ordenacion del territorio y del paisaje, disefio de
infraestructuras energéticas, procesos legales, administrativos y financieros.

3.3 Disefo de Infraestructura energética

El disefio de la infraestructura energética comienza con la caracterizacién de la demanda de la
parroquia, teniendo en cuenta las caracteristicas de los edificios y los perfiles de los usuarios. A
continuacién, se examinan los sistemas comunitarios disponibles que pueden satisfacer las
necesidades energéticas locales y, eventualmente, generar un excedente. Se pretende
trascender el ejercicio numérico para integrar el impacto paisajistico y las implicaciones del uso
del suelo de las diferentes tecnologias. Esta metodologia se puso a prueba en varios estudios
piloto del proyecto de investigacion. Los siguientes ejemplos (Figura 7) muestran los resultados
obtenidos para Canicouva, una parroquia con 250 habitantes en el sur de Galicia.
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Figura 7 Demanda de energia del nucleo de A Canicouva, actual (izda.) y tras rehabilitacidn de la
envolvente (dcha.)
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Figura 8 Demanda de energia y uso final de todos los edificios en el area de estudio. Actual (izda.)
y tras rehabilitacion de la envolvente (dcha.)
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Figura 9 Caracterizacion de la demanda horaria en un dia tipico de invierno. Actual (izda.) y tras
rehabilitacion de la envolvente (dcha.)

Aplicamos el modelo energético urbano Litheum (Rodriguez-Alvarez & Alvaredo-Ldpez, 2024)
para calcular la demanda de energia de las viviendas. Este modelo tiene en cuenta la forma
construida y las condiciones climaticas para producir estimaciones a escala urbana o territorial.
Para los usos finales distintos del térmico y la iluminacién asumimos los valores medios de las
estadisticas oficiales (INEGA, 2018). Con estos parametros se obtiene una demanda energética
anual total de 3.178MWh. Las fluctuaciones estacionales y diarias de la demanda energética son
relevantes para la integracidén de sistemas renovables, ya que la disponibilidad edlica o solar
varia mucho a lo largo de estos ciclos. Para los patrones estacionales la principal variacion es
causada por la calefaccién y, en menor medida, la iluminacion. Para la estimacion de las cargas
horarias en dias tipicos aplicamos los horarios de ocupacidon y uso definidos por Knight y Kreutzer



CUNAMA 2024

METODOLOGIA DE PLANIFICACION INTEGRAL PARA UNA TRANSICION CLIMATICA
JUSTA EN ASENTAMIENTOS RURALES

(Knight & Kreutzer, 2007)para viviendas unifamiliares. Al desglosar las cargas es posible
visualizar la magnitud y el momento de los picos, asi como los usos que los provocan (Figura 9).

El analisis del potencial de generacidn se centra en las principales fuentes en el drea de estudio
(biomasa, hidroeléctrica, edlica y solar). Aplicamos un método simplificado para estimar el
potencial energético de la biomasa en el drea gestionada por la CMVMC de Canicouva. En primer
lugar, se delimita el ambito de la CMVMC a partir del registro regional (Xunta de Galicia, 2023)
y se cartografia en SIG. Luego, utilizamos datos del Inventario Forestal Nacional (Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, 2011) para diferenciar el area propiedad de la
CMVMC que es realmente forestal. Utilizamos un Modelo Digital de Elevacion (MDT) para excluir
aquellas areas con una pendiente superior al 30% por no ser viables para la explotacion (Biorreg-
Floresta, 2006). Aplicamos ratios especificos para cada especie basados en literatura (Mateos
et al.,, 2016) para calcular la biomasa forestal y el potencial energético equivalente. Como
ejercicio, calculamos la energia equivalente de 40ha de cultivos energéticos. Aplicamos una
densidad de 20.000 arboles/ha, lo que produciria alrededor de 13m* de madera por hectareay
afio en este contexto regional (ECAS, 2007).

La parroquia de Canicouva cuenta con cuatro regatos en su territorio, tres de los cuales
confluyen en el rio Ponte Novo, que presenta un caudal medio anual de 470 I/s (Augas de Galicia,
2013). El caudal ecolégico para minimizar el impacto sobre la biodiversidad del rio oscila entre
50 y 100 I/s en las estaciones seca y humeda respectivamente. Partiendo de esa premisa,
podemos estimar un caudal potencial medio aprovechable de 400 I/s, con un pico maximo de
700 I/s (0,7 m?/s) en diciembre. Identificamos la ubicacidn de los diferentes elementos de una
central minihidraulica, con el minimo impacto ambiental. Para maximizar el salto y, por tanto, la
energia potencial, podemos utilizar un canal para desviar el agua rio arriba y una tuberia forzada
para conducir el agua desde el canal hasta la turbina. Dada la suave topografia y el estrecho
cafién del rio, se obtiene una diferencia de cota de 20 m. Con los parametros anteriores
podemos calcular la generacién de energia potencial de la planta utilizando férmulas
hidroldgicas conocidas (British Hydropower Association, 2012). La potencia media resultante es
de 50 kW. Si asumimos un factor de capacidad del 50-60% para traducir la potencia en energia,
podemos estimar que seria posible obtener casi 300 MWh por afio (Figura 10). Dada la
fluctuacién del caudal del rio, la construccidon de una pequefia presa podria proporcionar una
regulacién y adaptacion mas flexibles a la demanda y un servicio adicional para el pueblo, ya que
podria usarse como zona de bafio en verano.

Existen varias herramientas disponibles para estimar la energia producida por instalaciones
solares. En este ejemplo de Canicouva utilizamos PVGIS (Comisidon Europea, 2022) y SMA Sunny
Design (SMA, 2023) . Comenzamos disefiando un parque solar de 1000 m? en un antiguo campo
de futbol propiedad de la comunidad local. La planta consta de 450 mddulos de 300 W cada uno
para una potencia maxima total de Wp = 135 kWp. El rendimiento energético anual, segiin Sunny
Design, es de casi 200 MWh. Aunque PVGIS tiende a subestimar la generacion de energia
(sobrestimando principalmente las pérdidas del sistema), proporciona datos horarios, que son
tiles para realizar comparaciones entre la oferta y la demanda. Para nuestro caso, estima un
rendimiento energético anual de 180 MWh. Estos resultados se iteraran, aumentando el tamafio
de la planta con el objetivo de igualar la demanda con tecnologias renovables in situ.
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Rio Ponte Nova : potencial hidroeléctrico
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Figura 10 Potencial hidroeléctrico del rio Ponte Nova sin almacenamiento de agua

La energia generada por los aerogeneradores se estima a partir de la disponibilidad de viento y
conociendo el tamafio y el modelo de turbinas. Los datos de viento estan disponibles en la
agencia meteoroldgica autonémica (meteogalicia.gal). Proporciona datos cada 10 minutos de la
estacion, en este caso se selecciona una ubicada a 10 km al sur del area de estudio. Los
fabricantes de aerogeneradores proporcionan informacion sobre las dimensiones y la curva de
potencia de sus modelos, que se pueden utilizar para estimar la produccidn de energia utilizando
la siguiente formula:

P=1/2- Cp-k3-p-A-v3
Donde:

P es la potencia de salida de la turbina edlica en W
Cp es el coeficiente de potencia de la turbina.

k3 es el factor del cubo o factor del patrén de energia
p es la densidad del aire (asumida como 1,225 kg/m?3)
A es el drea barrida de las palas (m?)

v es la velocidad del viento (m/s)

Para este andlisis, comparamos generadores de baja y media potencia para equilibrar el impacto
visual y la eficiencia. Sin embargo, las turbinas mas pequefias que ofrecian una potencia
significativa eran de 100 kW con aspas de 10 m. Seleccionamos el modelo nED100 de Norvento
( Norvento , 2023 ) , que genera en las condiciones de disefio unos 140 MWh, cifra
significativamente inferior a la produccidén energética media anual de los aerogeneradores
instalados actualmente en el paisaje gallego, que tienen una potencia cercanaa 1 MW y generan
mas de 2 GWh al afio.
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Figura 11 Diagrama de la infraestructura energética y rendimiento potencial

El analisis de los sistemas energéticos comunitarios de Canicouva revela el potencial
autosuficiencia de la parroquia, ya que es posible generar mas energia que la demanda actual
dentro de su territorio (Figura 11). La energia total generada por todos los sistemas en el
escenario mas productivo es de 5,6 GWh al afio, lo que muestra una capacidad superior al 70%
por encima de la demanda. Al disefiar y ubicar cada uno de los sistemas, podemos comparar las
necesidades de ocupacién que requiere cada tecnologia. Desde este punto de vista, la planta
solar es la mas eficiente, ya que produce una densidad energética de alrededor de 1 GWh/ha
(Figura 12)Figura 11. Estos criterios también favorecen a la energia hidroeléctrica, que requiere
relativamente poco suelo ya que sus elementos (presa, canal...) estan integrados en la ribera del
rio y son compatibles con otros usos. Aunque los sistemas restantes estan mas penalizados,
debe tenerse en cuenta que los sistemas de baja densidad productiva atiin pueden ser viables en
zonas rurales donde haya gran extensidn de territorio disponible.
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Figura 12 Usos del suelo y ubicacion de infraestructura energética en A Canicouva

4. CONCLUSIONES

Este estudio aborda algunos de los retos mds acuciantes que actualmente afectan a las zonas
rurales. Lo afronta mediante el desarrollo de una metodologia de planificacién que adapte el
enfoque convencional, por practicas innovadoras que integren mas eficazmente la participacion
y el metabolismo territorial. El sistema actual esta dividido en visiones parciales/sectoriales; la
planificacién de asentamientos rurales, infraestructuras o los proyectos industriales siguen
procedimientos separados y no estan coordinados. La participacion se reduce a un periodo
limitado de consulta publica y alegaciones. La implicacion activa de los diferentes grupos de
interés no es un proceso regulado y, a menudo, ocurre que cuando se conoce el proyecto, el
periodo de consultas y alegaciones ya ha terminado. El acceso a la informacion es desigual
debido a las brechas culturales y de género. Las grandes infraestructuras se basan en planes
regionales obsoletos e inversiones centralizadas, con poco margen para la participacion local.
Como consecuencia, los problemas que han venido sufriendo las comunidades rurales en las
ultimas décadas se vuelven endémicas y se agravan. Ademas, los proyectos de energia
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renovable, necesarios para alcanzar los objetivos de Paris, son objeto de rechazo por
asociaciones ecologistas y comunidades locales. En Galicia, casi 60 proyectos de parques edlicos
han sido suspendidos por el Tribunal Superior de Xustiza de Galicia (TSXG) en base a la
evaluacion de impacto ambiental. Tanto el activismo como las acciones legales estan siendo
lideradas por grupos y asociaciones ecologistas, mientras que la posicién de la comunidad local
es menos explicita. Mientras que los primeros se centran en el impacto ecoldgico, los segundos
se muestran mas dispuestos a aceptar sistemas de compensacion (Copena & Simdn, 2018).

Todavia hay una gran necesidad de seguir investigando y recopilando experiencias sobre
procesos de participacidn que integren la perspectiva de todos los grupos de interés, la energia,
el paisaje y los valores ambientales, asi como una distribucidn justa de ganancias y cargas. Esta
investigacion ha identificado lo que podria considerarse un referente en los procesos llevados a
cabo por el Centro de Energia Sostenible en el Reino Unido (Centre for Sustainable Energy,
2022). Son procesos de participacidn recogidos en una guia y un conjunto de herramientas de
apoyo para empoderar a las comunidades locales en el disefio de infraestructuras energéticas.
La investigacidon descrita en este documento sigue un enfoque similar, y ademas incorpora la
provision de servicios y la perspectiva de género como desafios clave en las zonas rurales. Se
entiende que la transicidon energética no es una amenaza sino una oportunidad para abordar
esos desafios, siempre que estén interconectados y el despliegue de la infraestructura
energética se disefie armoniosamente en un proceso justo y transparente que incluya la
provision de recursos que respondan a las necesidades locales, especialmente en lo que
respecta a los servicios basicos. El esquema metodoldgico propuesto implica, ademas, varios
ajustes en diferentes niveles:

e Sistema de planificacién: el proceso de planeamiento urbanistico debe integrar las
nuevas infraestructuras como un elemento intrinseco del paisaje, mas que como un
proyecto sectorial que se definira en otro momento.

e Gobernanza: el enfoque actual, desde arriba, en materia de infraestructura energética
genera desconfianza y oposicién. La tradicion de autogestion de los recursos comunes y
estructuras organizativas emergentes, como las Comunidades Energéticas (CE),
deberian ser explotadas para facilitar la transicion energética.

e Normativa y administracion: la consolidacidn de un marco legal transparente y justo es
esencial para generar confianza y fomentar las inversiones. Los nuevos modelos
organizativos deben tener un marco legal claro. Asimismo, debe garantizarse un flujo de
energia, desde la produccion hasta la red, eliminando los actuales cuellos de botella que
limitan la conexion.

e Capacitacion: la transicion energética, en general, y la metodologia propuesta, en
particular, demandan nuevas habilidades y conocimientos. Los nuevos perfiles
profesionales incluyen competencias en procesos participativos, energia, analisis
metabdlico territorial e integracion del disefio paisajistico, entre otras. La metodologia
incorpora herramientas para facilitar todo el proceso.

e Tecnologias y almacenamiento de energia. La continua evolucidn de las tecnologias de
energia renovable hace que los sistemas y soluciones actuales se puedan quedar
obsoletos en un corto periodo de tiempo. Las preocupaciones ambientales a menudo se
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pueden mitigar mediante la introduccién de medidas que ya estan bien establecidas
(por ejemplo, bypass para peces, agrovoltaica, deteccidn de aves...). Por ello, la
metodologia requiere una actualizacion constante, asi como flexibilidad para identificar
de manera eficaz los sistemas mas eficaces en cada caso. La descompensacién temporal
entre la generacidn y el suministro de energia renovable hace que el almacenamiento
de energia sea un tema importante que necesita ser explorado en detalle. El
almacenamiento de energia hidroeléctrica por bombeo es un campo emergente que
ofrece sinergias con el potencial hidrdulico de Galicia, pero que sin las debidas
precauciones de integracidn paisajisticas puede generar un impacto inesperado.
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