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1. TITULO.

Contribucién de la rehabilitacidn de espacios mineros a la conservacién de humedales. Casos de
Holcim Espania.

2. RESUMEN.

El cambio global ha acelerado la desaparicién de los humedales, enclaves criticos como para la
alimentacién y reproduccién de multitud de especies de plantas y animales pertenecientes a
numerosos grupos de aves migratorias, anfibios e invertebrados. Ademas, los humedales tienen
un importante papel como sumideros de carbono, aspecto critico hoy en dia.

En este contexto, la rehabilitacion de canteras puede jugar un papel importante creando
humedales artificiales que dan cobijo a especies que han perdido sus habitats naturales.
Ademas, la situacion de las canteras, frecuentemente desconectadas de rios u otros humedales
contaminados o invadidos por especies exéticas, las hacen un lugar idéneo para practicar
viverismo y apoyar la recuperacion de especies nativas en regresidén o en peligro de extincidn,
facilitando la conectividad ecoldgica.

En este articulo se describen casos concretos de rehabilitacién de canteras de Holcim Espafia
qgue han generado humedales artificiales, enriqueciendo notablemente la biodiversidad local.
Destacan, entre otras, La Chanta, hoy incluida en el Catalogo de Humedales de la Comunidad de
Madrid; El Charco del Tamujo, actualmente gestionado por Fundacién Global Nature, expertos
en conservacion de humedales; y Alba Jerez, con varias lagunas en transicion a la Laguna
Medina, sitio RAMSAR.
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3.éPOR QUE LA MINERIA PUEDE AYUDAR A LOS
HUMEDALES?

En esta comunicacién nos vamos a referir a humedales someros, normalmente temporales que
pueden ser definidos comol: “Ecosistemas singulares con unas particulares condiciones
hidroldgicas y que se caracterizan por la gran riqueza y diversidad de sus componentes bidticos
y abidticos, que hacen que se encuentren entre los ecosistemas mds complejos y dindmicos,
aunque también mds frdgiles y vulnerables, del planeta”.

La importancia de la temporalidad en los humedales en ambientes mediterrdneos esta
reconocida en la Directiva Europea de Habitats, que los clasifica como “hdabitat prioritario”,
debido a su grado de amenaza.

Es cada vez mas conocido por todo el mundo la importancia que tienen los humedales en la
mitigacién y adaptacion al cambio global, pues:

® Intervienen en el ciclo del agua, recibiendo, almacenando y liberando agua depurada.
Regulando los flujos y cantidades, y atenuando inundaciones.

® Actuan como sumidero de carbono, limitando la cantidad de carbono presente en la
atmdsfera.

e Son un filtro de ciertos metales y de nutrientes, como el nitrégeno y fésforo.

® Amortiguan los efectos de eventos climaticos extremos incrementando la resiliencia del
ecosistema ante los nuevos patrones relativos a aridez y temperaturas extremas.

En esta comunicacidon centraremos nuestra atencion en la

Y, sin embargo, también se reconoce desde hace décadas, la continua degradacidn de los
humedales vinculada con:

Su desecacion en favor de la explotacion agraria.
Contaminacidn, al recibir los residuos de las actividades agropecuarias que les rodea.
Extraccidn excesiva de agua, que agrava los efectos del cambio climatico.

Proliferacidn de especies invasoras o banales que comprometen la riqueza bioldgica de
estos sistemas.

! santos Cirujano, 2024: Los humedales espafioles. Paisaje vegetal y gestion. 2024
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Ante esta situacion surgen las oportunidades que ofrece la mineria tanto durante el ejercicio de
su actividad como tras la obligada rehabilitacion:

e La apertura de huecos mineros puede conectar masas de agua subterrdnea con la
superficie, creando humedales funcionales.

® La recreacién de cuencas endorreicas, donde se acumula agua de lluvia. Operacién
sencilla, capaz de recrear, tanto habitats temporales mientras la explotaciéon estd activa,
como habitats permanentes en el proceso de rehabilitacion final.

e Las laminas de agua creadas, generalmente temporales, tienen buena calidad pues se
encuentran desconectadas de fuentes de contaminacién que afecta a algunos habitats
naturales.

® Se encuentran desconectados de especies invasoras.

e Estdn adquiriendo una enorme importancia como reservorio de biodiversidad,
destacando los efectos para las poblaciones de anfibios y generando un ncleo tréfico
que da soporte a mayor rango de grupos faunisticos.

e Porotro lado, la variedad de minerales y rocas que son objeto de extracciones mineras
en diversos yacimientos geoldgicos amplian el potencial de diversidad de humedales
(aguas acidas, basicas, salinos, con mas o menos mineralizacion...).

4. HUMEDALES EN LA REHABILITACION DE
CANTERAS DE HOLCIM ESPANA.

Tras indicar las consideraciones que motivan su recreacién y recuperacién, a continuacion, se
exponen varios casos de canteras, en actividad o finalizadas y rehabilitadas, en los que se ha
configurado un humedal donde las comunidades biolégicas se van organizando
progresivamente hacia un ecosistema acuatico funcional.

La presencia de agua en los humedales responde al resultado del balance hidrico del sistema
entre las entradas y salidas de agua. Las entradas son: la precipitacion directa, la escorrentia
superficial del area de influencia del humedal, la escorrentia subterranea y las aportaciones
antrépicas (si fuera el caso). Las salidas del sistema tienen lugar por la evapotranspiracion
directa desde el humedal, por escorrentia superficial si hay desbordamiento, por infiltracién y
por drenajes artificiales, si los hubiera. Cuando las entradas superan las salidas se produce una
variacion positiva del almacenamiento de agua en el humedal. Y, al contrario, si las salidas
superan las entradas, el volumen de agua disminuye hasta poder desaparecer por completo
quedando el humedal temporalmente seco.
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En cada caso indicaremos el funcionamiento hidrogeoldgico mediante un sencillo esquema con
los siguientes términos:

P: Precipitacion atmosférica (formas de agua en estado liquido (lluvia) o sélido (nieve o granizo)
gue caen directamente sobre la superficie terrestre).

ET: Evapotranspiracion (pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa junto
con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion).

I: Infiltracion (proceso por el cual el agua en la superficie de la tierra entra en el suelo).
E. sup.: Escorrentia superficial (lamina de agua que circula sobre la superficie).

E. sub.: Escorrentia subterranea (cuando el agua infiltrada alcanza mayor profundidad y circula
por las capas inferiores del suelo).

También aportaremos imagenes comparativas del antes y el después de su configuracién e
informacidn de algunas de las especies que los estan utilizando.

4.1. HUMEDAL DE “LA CHANTA”.

IR Weodty, 1

)

Figura 1. Imagen del humedal de La Chanta en la actualidad.

Esta situado en la Alcarria madrilefia, en el municipio de Corpa, y su origen parte de una cantera
abierta en las “Calizas del Paramo” para produccién de aridos.

En las siguientes imdgenes se compara la zona antes de abrir el hueco minero (uso agricola) y
actualmente (con el humedal en la cantera rehabilitada).
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Figura 2. Ortofotos de Google Earth 2006 y 2023.

El hueco minero profundizé hasta alcanzar la base del paquete calizo, en su contacto con
materiales de naturaleza impermeable. La profundidad del hueco es variable, entre 5 y 20
metros de profundidad, debido a que los materiales calcareos se encuentran deformados por
tensiones tectdnicas posteriores a su sedimentacidn generando pliegues y fracturas que fueron
afectados por procesos de disolucién y erosidn, que generaron una superficie de arrasamiento
(Paramo de la Alcarria).

Figura 3. Plegamiento de calizas y superficie de arrasamiento del Paramo (Cinclus).

Las calizas constituyen un acuifero que se recarga con facilidad, gracias a los fenémenos de
disolucién de los carbonatos, con el agua de lluvia y de la escorrentia superficial. El agua fluye
hasta alcanzar niveles impermeables donde se acumula y forma el humedal.
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Figura 4. Esquema y perfil hidrogeoldgico (Manuel Garcia).
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En la plaza de cantera la recarga del humedal es tanto directa, por el agua de lluvia, como
indirecta, gracias al agua que percola desde el acuifero de Las Calizas del Paramo, hasta alcanzar
las cotas mas bajas del hueco minero. La profundidad y extension del humedal oscila en funcién
de la recarga estacional de agua y la morfologia de la plaza de cantera que se adapta a la base
del paquete calcareo, en su contacto con los materiales impermeables.

La conductividad del agua esta alrededor de 700 microS/cm., por tanto, agua dulce.

En enero de 2023 se colocd una escala limnimétrica en la laguna mas grande para medir la
variacion en la profundidad de la [dmina de agua, estableciendo el nivel de desborde en el
momento que el agua se extiende ocupando toda la superficie de la plaza de cantera del hueco
minero.
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Figura 5. Oscilacidn altura y extension humedal de “La Chanta” 2023 y 2024 (Brinzal).

Como puede observarse en el grafico, el humedal en 2023 se redujo de forma importante,
guedando confinado a partir de junio a su drea de menor extensién (zona de agua permanente),
para volver a “desbordarse” a final de afio y en 2024 mantenerse hasta la actualidad en su
maxima expansion, como se aprecia en la fotografia.

Para dar mas diversidad al humedal, en la plaza de cantera, tras el desmantelamiento de la
planta de tratamiento, se crearon isletas irregulares con material calcoarcilloso, se maximizo el
perimetro de las orillas, suavizando ademas su pendiente, y se buscé una heterogeneidad en la
profundidad del agua. Asimismo, se mantuvo parte del hormigdn basal del drea urbanizada para
controlar la extension de los carrizos, permitiendo mayor permanencia de lamina de agua.

En la web de La Chanta hay varios videos del proceso de restauracién y creacién del humedal:
https://lachanta.org/lachanta/

Tras algo menos de cuatro afios desde que se finalizo la restauracidn, el humedal principal de La
Chanta muestra ya una buena capacidad para albergar a la fauna. Como es natural, el catalogo
de especies que la habitan va creciendo cada afio y es esperable que lo siga haciendo a lo largo
de los préximos afios. La inexistencia de masas importantes de agua en los alrededores es clave
para entender el efecto llamada que este humedal produce en la fauna del territorio.

En la actualidad, la vegetacion que forma la ribera del humedal esta desarrolldandose. Mucho
mas avanzada se encuentra la subacudtica o que forma parte de islas. El carrizo Phragmites
australis ocupa extensas areas junto a una pequefia parte de eneas Typha latifolia. Juncos de
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diversas especies cubren las orillas e islas. Las characeas y otros macrofitos cubren la practica
totalidad de los fondos de aguas abiertas.

Entre la fauna detectada en el humedal, en vertebrados destacamos:

AVES. El humedal acoge un considerable nimero de especies. Muchas se reproducen en la
vegetaciodn palustre, las islas o en el soto del perimetro. Otras usan este habitat exclusivamente
para alimentarse, durante la migracién, mientras que otras pasan el invierno, formando algunas
especies dormideros invernales: (i) Anas platyrhynchos Anade azulén. Crian una decena de
parejas; (ii) Alectoris rufa. Perdiz comun. Muy habitual bebiendo durante el verano; (iii)
Tachybaptus ruficollis. Zampullin comun. Se reproducen dos parejas; (iv) Ardea cinérea. Garza
real. Observaciones puntuales en otoio; (v) Ardea purpurea. Garza imperial. Una observacion
en verano.; (vi) Circus aeruginosus. Aguilucho lagunero occidental. Se reproduce una pareja con
intentos de reproduccién de una segunda pareja. En el humedal secundario se reproduce otra
pareja; Circus cyaneus Aguilucho palido. Presencia regular de un ejemplar durante el invierno,
que se alimenta de las aves que usan el carrizal (fringilidos, lavanderas, gorriones morunos, etc.);
(vii) Circus pygargus. Aguilucho cenizo. Presencia regular del macho de una pareja que se
reproduce por la zona; (viii) Accipiter gentilis Azor comun. Presencia habitual de ejemplares
alimentandose de las aves del humedal; (ix) Accipiter nisus. Gavilan comun. Atraido durante el
invierno por los paseriformes que habitan el humedal; (x) Falco tinnunculus. Cernicalo vulgar.
Habitual; (xi) Falco columbarius. Esmerején. Presencia invernal, observaciones puntuales; (xii)
Rallus aquaticus. Rascon europeo. Se han detectado tres territorios; (xiii) Gallinula chloropus.
Gallineta comun. Habitual; (xiv) Himantopus himantopus. Cigliefiuela comun. Observaciones
puntuales en primavera y final del verano; (xv) Charadrius dubius. Chorlitejo chico. Se reproduce
un numero aproximado de 5-8 parejas; (xvi) Tringa ochropus. Andarrios grande. Presencia
habitual sin reproduccién comprobada; (xvii) Pterocles alchata. Ganga ibérica. Observacion de
un ejemplar bebiendo al amanecer en la laguna; (xviii) Columba livia. Paloma bravia. Columba
palumbus Paloma torcaz. Se reproduce y forma ademas un dormidero otofial en los chopos del
soto; (xix) Streptopelia decaocto. Tértola turca. Streptopelia turtur Tértola europea. Se
reproduce una decena aproximada en los arboles de la ribera; (xx) Cuculus canorus. Cuco comun.
Presencia habitual durante el verano; (xxi) Bubo bubo Buho real. Caza y se bafia en el humedal;
(xxii) Caprimulgus ruficollis Chotacabras cuellirrojo. Observaciones regulares de los ejemplares
que se reproducen en La Chanta alimentandose sobre el humedal. También durante el paso
postnupcial; (xxiii) Apus apus Vencejo comun. Se alimenta a primera y ultima hora sobre el
humedal. Se reproduce en las cercanias; (xxiv) Upupa epops Abubilla comun; (xxv) Merops
apiaster Abejaruco europeo. Presencia habitual de grupos durante el verano, alimentandose y
bebiendo en el humedal; (xxvi) Dendrocopos major Pico picapinos; (xxvii) Picus sharpei Pito real
ibérico; (xxviii) Riparia riparia Avion zapador. Pequefio dormidero postnupcial. Se alimenta
habitualmente sobre el humedal. Se ha instalado una colonia artificial para esta especie; (xxix)
Hirundo rustica Golondrina comun. Zona de alimentacidon y dormidero postnupcial; (xxx)
Delichon urbicum Avion comun occidental. Se alimenta habitualmente sobre el humedal; (xxxi)
Cecropis daurica Golondrina ddurica. Se alimenta habitualmente sobre el humedal. Se ha llegado
a reproducir en la caseta de transformacidn eléctrica; (xxxii) Motacilla alba Lavandera blanca.
Presencia habitual en otofio y pequefio dormidero invernal; (xxxiii) Anthus pratensis Bisbita
pratense. Presencia invernal; (xxxiv) Erithacus rubecula. petirrojo. Presencia habitual durante el
invierno; (xxxv) Luscinia megarhynchos Ruisefior comun. Reproductor y paso migratorio; (xxxvi)
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo. Paso migratorio postnupcial; (xxxvii) Phoenicurus
ochruros Colirrojo tizén; (xxxviii) Turdus merula Mirlo comin. Comun. (xxxix) Turdus philomelos
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Zorzal comun. Muy habitual durante el invierno; (xI)Turdus viscivorus Zorzal charlo. Presencia
esporadica invernal; (xli) Sylvia atricapilla Curruca capirotada Sylvia borin Curruca mosquitera
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra; (xlii) Acrocephalus scirpaceus Carricero comun. Se
reproduce en el humedal (xliii) Cettia cetti Cetia ruisefnor; (xliv) Cisticola juncidis Cisticola
buitrén; (xlv) Hippolais polyglotta Zarcero poliglota. reproductor y paso postnupcial; (xlvi)
Phylloscopus trochilus Mosquitero musical. Paso postnupcial; (xlvii) Phylloscopus collybita
Mosquitero comun. Presencia invernal; (xlviii) Regulus ignicapilla Reyezuelo listado. Presencia
otofial; (xlix) Troglodytes troglodytes Chochin paledrtico; () Cyanistes caeruleus Herrerillo
comun; (li) Parus major Carbonero comun; (lii) Aegithalos caudatus Mito comun (liii) Certhia
brachydactyla; (liv) Agateador europeo Lanius senator; (lv) Alcaudén comun. Se reproducen
algunas parejas en el arbolado del soto; (lvi) Lanius meridionalis. Alcaudén meridional.
Observaciones otofiales; (lvii) Pica pica. Urraca comun; (lviii) Sturnus unicolor Estornino negro;
(lix) Oriolus oriolus Oropéndola europea. Se reproducen varias parejas; (Ix) Passer domesticus
Gorrién comun; (Ixi) Passer hispaniolensis Gorrion moruno. Se reproduce en los carrizos.
Dormidero invernal de varios cientos de ejemplares; (Ixii) Petronia petronia Gorrién chillon.
Forman dormideros postnupciales. Se reproducen en la zona; (Ixiii) Fringilla coelebs Pinzén
vulgar; (Ixiv) Chloris chloris Verderdon comun; (Ixv) Linaria cannabina Pardillo comun; (Ixvi)
Carduelis carduelis Jilguero europeo; (Ixvii) Serinus serinus Serin verdecillo. Los fringilidos
forman enormes bandos mixtos en otofio y dormideros durante el invierno; (Ixviii) Emberiza
calandra Escribano triguero. Muy habitual. Forma dormideros en el humedal.

Figura 6. Aves que se relacionan con el humedal de La Chanta (Brinzal).
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REPTILES. Natrix maura. Muy habitual.

Figura 7. Reptil Culebra viperina en el entorno del humedal de La Chanta (Brinzal).

ANFIBIOS. Se reproducen cuatro especies de anfibios en el humedal principal: (i) Pelodytes
punctatus. Muy abundante en la actualidad. Se han detectado mas de 40 puestas en 2022,
habiendo intentado la reproduccién incluso en pequefas charcas artificiales que se han
construido por la finca temporales; (ii) Bufo spinosus. Muy abundante; (iii) Epidalea calamita.
Muy abundante. Ocupa el humedal principal y las charcas aledafias; (iv) Rana perezi. Ocupa el
humedal principal y las charcas aledafias.

Hasta la fecha no se han registrado casos de quitridiomicosis, ni ranavirus en el
humedal.

Figura 8. Sapillo moteado y sapo corredor en el humedal de La Chanta (Brinzal).

MAMIFEROS. (i) Murciélagos. Se localizan en los refugios instalados, asi como en los frentes. Se
alimentan centenares de ellos sobre la ldmina de agua y la vegetacion palustre. A través del
estudio de ultrasonidos se han identificado los siguientes grupos fénicos: Pipistrellus kuhli /
natushi, Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus pipistrellus / Miniopterus schreibersii, Hypsugo savii
/ Tadarida teniotis, Tadarida teniotis / Nyctalus lasiopterus, e Hypsugo savii / Myotis dasycneme;
(ii) Micromamiferos. Ademas de otros micromamiferos, se ha detectado Arvicola sapidus; (iii)
Otros. Acuden con frecuencia a beber zorros, gato montés, corzos, ginetas, garduiias, jabalies, y
tejones.

Aparicion puntual de nutria en 2019, para alimentarse de Epidalea calamita.
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Figura 9. Mamiferos en el humedal de La Chanta (Brinzal).

En cuanto a invertebrados:

COLEOPTEROS. Existe una gran cantidad de escarabajos acuaticos, lo que indica una buena
calidad del agua. En los alrededores se pueden encontrar Malvas trilobadas Lavatera triloba, asi
como su hospedador, el amenazado Neoplagionotus marcae. Plagionotus andreui.

ORTOPTEROS. Se han encontrado hasta la fecha 13 especies de ortdpteros, entre los que
destaca el grillo de visera Sciobia lusitanica, un endemismo Iberomarroqui poco comun y
escasamente conocido, catalogado como “Sensible a la alteracidn de su habitat” (Decreto 18/92
de la Comunidad de Madrid).

ODONATOS. Se han detectado 21 especies de odonatos.

LEPIDOPTEROS. Aunque no se encuentra ligada al humedal, merece la pena destacar la
presencia de Zerynthia rumina en La Chanta.

Figura 10. Invertebrados en el humedal de La Chanta (Brinzal).
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Hasta la fecha no se han encontrado especies exdticas o invasoras en La Chanta. Se

monitoriza cada verano la presencia de cangrejos de rio y peces a través de nasas, con resultados
negativos.

Figura 11. Seguimiento presencia cangrejos de rio y peces en el humedal de La Chanta (Brinzal)

Las orillas estdn monitorizadas con cdmaras de fototrampeo, y se complementa con rastreo
sistematico y trampas de huella, no habiéndose detectado visén americano o mapache. El Unico
organismo exético detectado son ejemplares de Ulmus pumila, que se estan erradicando a
través de sistemas no nocivos para el medio.

En 2023 La Chanta ha sido incorporada al Catdlogo de Humedales de la Comunidad de
Madrid?, destacando su relevancia faunistica, geolégica, hidrolégica y educativa.

4.2. HUMEDAL DEL “CHARCO DEL TAMUJO”.

Figura 12. Humedal de Charco del Tamujo tras finalizar su restauracion en 2018 (Cinclus).

2 https://gestiona.comunidad.madrid/rima_web/html/webb/FichaNormativa.icm?1D=6802
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Esta situado en el término municipal de Fuente El Fresno, en la provincia de Ciudad Real. Su
origen parte de una gravera abierta en depdsitos aluviales tipo “rafia” (cantos de cuarcita con
una matriz arcillosa) que se aprovechaban como aridos.

En el comparador PNOA histérico entre el vuelo americano (1956-1957) y la imagen actual, se
comprueba que el uso del suelo era agricola antes de la apertura de la gravera, como el que
rodea actualmente al humedal.

6% COMPARADOR PNOA ' (,cre
e Plan Nacional do Ortofotogratia Aérea
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Figura 13. Imagenes del comparador PNOA 1956-1957 y actualidad.

La extraccién de los cantos cuarciticos ha dejado al descubierto la lamina de agua del nivel
fredtico somero.
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Figura 14. Perfil hidrogeoldgico (Manuel Garcia).

El espesor de estos sedimentos aluviales, de unos 3-4 metros, marca la méxima profundidad del
humedal actual. La gruesa granulometria de los cantos hacia que sélo unos pocos fuesen
aprovechables, por lo que la explotacién di lugar a grandes acopios de cantos estériles.
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Figura 15. Imagenes de la gravera antes de su restauracién (Cinclus).

Sin embargo, el agua presentaba buena calidad, con caudales permanentes, lo que
marco la forma de rehabilitar la gravera para conformar un humedal funcional.

La restauracion se orientd a la integracidon morfolégica con movimientos de tierra que suavizaran
las pendientes perimetrales y que crearan ldminas de agua de diferente profundidad
intercaladas con islotes de tierra natural. Un objetivo fundamental fue garantizar la circulacion
del agua en el brazo del Arroyo del Cortijo que atraviesa la parcela de actuacién.

En el siguiente video se puede ver el proceso de creacion del humedal:
https://www.youtube.com/watch?v=r1G9BvlloLM

Como premisas de los trabajos se planted preservar la vegetacion de buena calidad que
espontaneamente habia surgido, evitar enturbiar el agua durante los movimientos de tierra y
minimizar las molestias que se pudieran producir a la fauna que ya albergaba el sitio.

En las siguientes figuras se indica la remodelacion realizada con los movimientos de tierra:

Figura 16. Mapa antes restauracion: azul (cotas bajas) / rojo y negro (cotas altas) (Cinclus).
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Croquis de topografia definitiva |
1 Cota mayor de 674 metros
1 Cota entre 673-674 metros

Cota méxima de 673 metros

Figura 17. Mapa topografia final (Cinclus).

Se buscd crear diversidad en las diferentes charcas, temporales vs permanentes, de diferente
profundidad, tanto entre las distintas charcas como dentro de cada charca, buscando satisfacer
las demandas de necesidad de agua de todas las especies). Se favorece asi la diversidad de
ecotonos y, por tanto, la capacidad de albergar un espectro faunistico mas amplio y diverso.

Figura 18. Laminas de agua a distinta profundidad en el humedal de La Chanta (Cinclus).

Se llevaron a cabo plantaciones de especies riparias (Salix sp., Populus sp., Tamarix sp., etc.) y se
facilitd la regeneracidon espontanea de vegetacion perilagunar palustre (Phragmites, Typha,
Scirpus,....). También se plantaron especies pertenecientes a la vegetacion zonal entre las que
destacan los géneros Quercus, Retama, Phillyrea, Rhamnus, etc.

Tras la rehabilitacidn, se observaba que en el humedal criaban especies de avifauna muy
interesante como el aguilucho lagunero (Circus aeroginosus), el chorlitejo chico (Charadrius
dubius), el martin pescador (Alcedo athiis) o una buena colonia de abejarucos (Merops apiaster).
Asimismo, era lugar de invernada de anatidas y diferentes limicolas y zona de campeo de
interesantes ardeidos.

El objetivo inicial era que el Charco del Tamujo se convirtiera en una zona refugio de muchas
especies de aves; de algunos mamiferos, como la nutria; o reptiles, como el Galapago Europeo.
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El hecho de encontrarse aislada, en medio de una cuenca fluvial como la del Guadiana castigada
por la introduccién de peces exdticos, le confiere asimismo la oportunidad de proveer un espacio
Unico para la recuperacion de ciertas especies autdctonas.

Las actuaciones que se han llevado a cabo desde 2023 han sido:

Cambio de uso de suelo de la parcela donde se ubica la cantera. El uso de suelo estaba
catalogado como suelo agricola y se ha realizado el cambio a “Agua”. Ello ha posibilitado
la declaracién del espacio dentro de la figura de proteccion "Refugio de fauna”,
estableciéndose como un lugar prioritario para la biodiversidad. En noviembre-
diciembre de 2024 quedara finalizado este proceso con su declaraciéon en el DOCM
(Diario Oficial de Castilla — La Mancha).

Charlas y talleres en los distintos municipios para dar a conocer el espacio del Charco
del Tamujo, la importancia de la restauracién ambiental y la conservacién de la
naturaleza. Se ha llegado a mds de 300 alumnos de los municipios cercanos al Charco
del Tamujo.

Trabajos de adecuacién del espacio para su utilidad publica. Dentro de este bloque se
han llevado a cabo acciones como la retirada de los restos de vallados perimetrales de
la antigua cantera, la creacidon de una zona de parking y su delimitacion espacial o la
preparacion del terreno para un espacio recreativo.

Un total de 6 jornadas de anillamiento en la época estival e invernal, acompanadas de
un censo del resto de aves de la zona.

Estudio de la entomofauna mediante los protocolos establecidos en la Wordl
Biodiversity Association (WBA).

Campafia divulgacidn general, generando materiales para prensa, televisién y redes
sociales.

3 https://fundacionglobalnature.org/global-nature-se-hace-cargo-del-charco-del-tamujo-para-preservar-su-biodiversidad/
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Figura 19. Fotos de diversas acciones llevadas a cabo en El Charco del Tamujo en 2024
(Fundacién Global Nature).
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4.3. HUMEDAL DE “ALBA JEREZ".

Figura 20. Imagen de una de las 5 charcas del complejo lagunar de Alba Jerez (Cinclus).

Esta situado en el término municipal de Jerez de la Frontera, en la provincia de Cadiz. Su origen
parte de una cantera de margas que abastece a la Fabrica de Cemento de Holcim.

En las siguientes imagenes se compara la zona ocupada por la cantera en 2016 y el actual rosario
de lagunas conformado tras su rehabilitacion

Figura 21. Ortofotos de Google Earth 2016 y 2023,‘\ flujo del agua por rebose.

La ubicacién de la cantera junto a la Reserva Natural de la Laguna de Medina, hacia interesante
la modificacién del proyecto de restauracion original que consistia en dejar una superficie
homogénea y, por el contrario, crear una serie de pequefias cuencas endorreicas conectadas,
que recogieran agua de lluvia, conformando un pequefio humedal de transicién.
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Figura 22. Rosario de lagunas conectadas sobre mapa topografico (Fulgencio Pérez).

En el siguiente video se observa la creacion del humedal:
https://www.youtube.com/watch?v=dZgSPCW37go

Las margas objeto de extraccidon de la cantera son de naturaleza arcillosa y, por tanto, muy
impermeables, facilitando que el agua de lluvia o escorrentia no se infiltre en el terreno y su
Unica pérdida sea por evapotranspiracion.

A 2 X 2 T 2 2

Figura 23. Perfil hidrogeoldgico (Manuel Garcia).

Por tanto, las balsas creadas son estacionarias y su comunicacién garantiza la calidad y
trasparencia del agua gracias a la renovacion periddica. Su profundidad, de unos 1,5 metros,
permite que en una parte de la balsa permanezca una ldmina de agua libre, asi como crear un
espacio que pueda acoger fendmenos de anoxia en periodos de alta tasa de descomposicion.
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Asimismo, se han creado islas intermedias en las charcas, con polietileno y gravas en superficie
para evitar la proliferacion excesiva de vegetacién, y potenciar la creacidén de zonas de cria de
larolimicolos como la Avoceta (Recorvirrostra avosseta), la Cigliefiuela (Himantopus
himantopus), la Pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica) y el chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus).

Las suaves pendientes facilitan la entrada y salida de fauna.

En el cinturén perilagunar se han plantado arbustos como tarajes (Tamarix) emergentes o
heldfitas como eneas (Typha), higréfitos como juncos (Scirpoides holoschoenus) y sauces de
porte arbdreo (Salix alba).

Figura 24. Laguna del humedal Alba Jerez (Holcim)

Este tipo de vegetacidn permite la cria de anatidas con el Anade real (Anas platyrinchos), Anade
friso (Anas streppera), Porron comun (Aythya ferina) y Pato colorado (Netta Rufina). Por otro
lado, las profundidades de las lagunas permiten acoger distintas especies de limicolos y anatidas
en migracién y apoyar la presencia de anfibios como sapos parteros, corredores y de espuelas y
con toda probabilidad de gallipatos.

Como hecho relevante, la cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris), especie catalogada
“En peligro de extinciéon” de acuerdo al Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas y declarada
"En Situacién Critica" a nivel nacional, esta utilizando este humedal para la cria.

Apoyando la estrategia de conservacion de este espacio, en 2024 se ha firmado un Acuerdo de
Custodia del Territorio con la Sociedad Gaditana de Historia Natural (SGHN) que permitira el
cuidado y monitorizacion de los procesos ecoldgicos del lugar, a la vez que la puesta en marcha
de nuevas actuaciones para el fomento de la biodiversidad.
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4.4. HUMEDALES EN PROYECTO

En varias canteras activas se estan dando pasos para que, a medida que se avanza la explotacion
del recurso mineral, se vayan recreando pequefias charcas que terminaran formando parte del
vaso de un futuro humedal de mayor envergadura.

Para eso, es necesario solicitar la preceptiva modificacién de los proyectos de restauracién que
no contemplaban la creacién de estos valiosos habitats en su estado final.

A continuacion, mostramos 2 casos interesantes.

4.4.1 HUMEDAL DE CARBONERAS

Figura 25. Imdagenes del agua que aflora en la cantera de Carboneras (Holcim).

El proyecto esta situado en Carboneras, junto a la Fabrica de cemento de Holcim.

El material que se extrae en la cantera son calcarenitas, de forma principal, y un material
volcdnico que se situa debajo de las calcarenitas, de naturaleza variable, con granulometria
desde arenosa a arcillosa.

El agua de lluvia percola a través de las calcarenitas hasta encontrar los materiales
impermeables, a favor de los cuales, se forma un pequefio acuifero libre que es expuesto a la
superficie al profundizar la plaza de cantera para extraer los materiales volcanicos.

Este nuevo habitat es utilizado por numerosas especies del entorno.

Figura 26. Especies que utilizan el agua que aflora en la cantera (Holcim).
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Figura 27. Perfil hidrogeoldgico (Manuel Garcia).

Los analisis del agua que aflora en la plaza de cantera indican que se trata de agua dulce o
ligeramente salobre (conductividad aproximada entre 1500 y 3000 microS/cm.) debido al efecto
generado para intrusién salina situada por debajo de este acuifero libre con recarga de lluvia.

La meteorologia extrema de esta zona hace que la [ldmina de agua sea temporal, en funcién de
las escasas precipitaciones y la intensa evapotranspiracién. De hecho, actualmente, las charcas
estan secas, aunque las calicatas realizadas en la plaza de cantera evidencian que el agua dulce
aflora a 1,5 metros de profundidad.

Figura 28. Estado actual de las charcas. Agua dulce aflorando en calicata. (Holcim).

El interés que tiene la disponibilidad de agua para muchas especies en este entorno tan arido,
nos ha llevado a tramitar una modificacién del Plan de Restauracidn de la cantera recientemente
aprobada. Se ha sustituido una “restauracidn al uso”, por otra en el que se da tratamiento a la
rambla que atraviesa la cantera para devolver parcialmente su funcionalidad, a la vez que aporta
recursos hidricos a un humedal creado en la plaza de cantera con una gran laguna principal.
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Figura 29. Configuracion propuesta de la laguna principal. (Holcim).

Actualmente, con el asesoramiento del IGME_CSIC, se estd instalando una red piezométrica para
estudiar la evolucidn futura de las lagunas, el funcionamiento de las aguas subterraneas y la
interfase agua dulce-agua salada.

Asimismo, se ha establecido un acuerdo con la ONG Serbal (Sociedad para el Estudio y

Recuperacidon de la Biodiversidad Almeriense) para realizar un primer inventario de los
principales valores ambientales y adecuacién de la charca hacia un humedal funcional.

4.4.2 HUMEDAL DE MONTSERRAT

Figura 30. Humedal creado en la cantera de yesos Montserrat (Holcim).

El proyecto esta situado en el Término Municipal de Afiover del Tajo (Toledo).

22



CUNAMA 2024

CONTRIBUCION DE LA REHABILITACION DE ESPACIOS MINEROS A LA CONSERVACION DE
HUMEDALES. CASOS DE HOLCIM ESPANA.

El material que se extrae en la cantera es yeso. El hueco minero profundiza unos 10 metros
hasta alcanzar el muro del paquete yesifero, en su contacto con arcillas con niveles de sulfato
sédico.

El agua de lluvia y de la escorrentia superficial percola a través de los yesos, material que se
disuelve facilmente y permite discurrir el agua de lluvia por su interior hasta encontrar los
materiales impermeables, a favor de los cuales, se forma un pequefio un acuifero libre que es
expuesto a la superficie con la apertura del hueco minero.

R T L A

Figura 31. Perfil hidrogeoldgico (Manuel Garcia).

Por tanto, este pequefio humedal ha surgido como consecuencia de la apertura de la cantera 'y
es temporal, condicionado a las condiciones meteorolégicas, y con agua ligeramente salina,
debido a los materiales por los que circula.

Tal y como indica el comparador PNOA histérico, en la ubicacién donde hoy se encuentra la
cantera, el uso del suelo era previamente agricola.

COMPARADOR PNOA (.l
Irtofotografia Adrea |

Figura 32. Imagenes del comparador PNOA 1956-1957 y actualidad.
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En la cantera se forman dos zonas con agua. La mas pequefia (0,25 ha) tiene especies acuaticas
como Chara sp. y Potamogeton pectinatus; heléfitos como Typha latifolia y especies arbéreas y
arbustivas como Populus alba, Tamarix gallica y Tamarix africana. Otras especies frecuentes en
sus orillas son Limonium echioides, Spergularia cf. marina, Polypogon sp. y Dittrichia viscosa.

La laguna mas amplia (0.80 ha) presenta una pradera de cardfitos (Chara spp.) y Potamogeton
pectinatus en su parte mas profunda), una superficie colonizada por espadafia Typha latifolia
(figura 13), de caracter oligotrdfico, y otra con tarayes de tres especies, Tamarix africana y
Tamarix gallica, de aparicién espontanea pero también algunos ejemplares plantados, y Tamarix
boveana, todos ellos plantados por el Dr. Santiago Sardinero y sus alumnos, de la Universidad
de Castilla-La Mancha. Tamarix boveana es una especie ibero-norteafricana, declarada
“Vulnerable” por la IUCN, de la que se conocen muy escasas poblaciones en el valle del rio Tajo.

Figura 33. Imagenes laguna menor (izg.) y mayor (centro y derecha) (Loreto Garcia).

En un ambiente arido, como el circundante, estas lagunas tienen especial importancia como
refugio para fauna, ya sea de invertebrados acuaticos, como libélulas y odonatos, o de
vertebrados, como anfibios y limicolas. Se han observado rana comun (Pelophylax perezi),
cigliefiuela (Himantopus himantopus) y chorlitejo chico (Charadrius dubius), posiblemente
reproductores en la cantera.

Los interesantes datos sobre la biodiversidad en este humedal incipiente nos llevaran a solicitar
la modificacién del Proyecto de Restauracion actual que plantea tapar las ldminas de agua con
estériles de la cantera.

4.5. OTROS PEQUENOS HUMEDALES
ARTIFICIALES

Ma3s alla de los humedales de cierta indole que se puedan configurar en la rehabilitacién de una
cantera, también se pueden crear pequefias charcas o charcones en el piso de la cantera, como
un habitat temporal, o construir una charca artificial para apoyar a especies vulnerables ligadas
a estos medios escasos, como los anfibios.

En la siguiente fotografia se muestra una charca artificial construida sobre geotextil como
actuacién del plan de gestidon de biodiversidad de una cantera de Holcim, situada cerca del
Parque Natural de los Alcornocales. Visitada en verano de 2024, en plena sequia, retenia aun
una pequefia ldmina de agua disponible.
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Figura 34. Pequefia charca artificial, construida sobre geotextil (Holcim).

En 2021 Holcim publicé el “Manual de recreacion de habitats para anfibios en la restauracion de
canteras”, donde se exponian algunos ejemplos entre las paginas 67 y 85.

Este manual muestra las maravillosas especies de anfibios presentes en territorio ibérico, sus
habitos, necesidades y problemas y anima al sector minero a que colabore a su preservacién a
través de pequefias actuaciones, como las indicadas en esta comunicacidn.

Manual de recreacion de habitats
para anfibios en la restauracion
de canteras

Guia para la Peninsula Ibérica

. LafargeHolcim

Figura 35. Manual de recreacién de habitats para anfibios en la restauraciéon de canteras
(https://www.holcim.es/biodiversidad-manual-recreacion-habitats-para-anfibios-en-canteras)

25


https://www.holcim.es/biodiversidad-manual-recreacion-habitats-para-anfibios-en-canteras

CUONAMA 2024

CONTRIBUCION DE LA REHABILITACION DE ESPACIOS MINEROS A LA CONSERVACION DE
HUMEDALES. CASOS DE HOLCIM ESPANA.

5. CONCLUSIONES.

A lo largo de esta comunicacion se han expuesto varios casos de humedales, de muy diversa
indole, creados en el ejercicio de la actividad minera de Holcim.

De estas experiencias, sabemos que en el desarrollo de una explotacion minera se
presentan multiples oportunidades para crear humedales temporales, bien por
interceptar pequefios acuiferos libres, bien por disponer de materiales impermeables con los
que configurar pequefias cuencas endorreicas donde se acumule el agua de lluvia o escorrentia.

La biodiversidad que se ha generado alrededor de los mismos, demuestra el interés de los
humedales artificiales en canteras como refugios para la flora y la fauna acuaticas,
elementos estructurantes de la conectividad territorial y elementos clave para apoyar
las estrategias ecosistémicas de adaptacion climatica dotando a los espacios mayor
capacidad de amortiguacidn y recuperacion

Esta misma conclusidn se alcanzé durante el foro de didlogo del evento realizado en La Chanta
sobre la "Contribucion de los procesos de restauraciéon minera a la conservacién de humedales".

22 de marzo

l& (-ﬂw«fa PRESENTACION DE
L LA CHANTA

0 Contribucién de los procesos de
uﬂ HOLCIM Bringal  restauracion minera a la conservacion de
humedales

AGENDA
09:30-10:00n  Recepcion de asistentes

10:00-10:30h  Bienvenida y acto
institucional

:00h  Foro de dislogo

11:0012:00n  Visita a La Chanta

12:0013:00n  Aperitivo

Figura 36. Jornada de presentacién de La Chanta como humedal catalogado (Holcim).

En esta jornada se intercambiaron ideas y reflexiones sobre la rehabilitacion de canteras desde
responsabilidades muy variadas (administraciéon nacional y autondmica de medioambiente y
minas, promotores-asociaciones mineras, tercer sector experto en conservacion), concluyendo
el interés de que el sector minero apoye la conservacion de humedales desde su
actividad.

En este enlace se puede acceder a la grabacion de la jornada:
https://youtu.be/FcTogULVkos.
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