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"AGRIVOLTEA”: PLATAFORMA COLABORATIVA  PARA
IMPULSAR LA AGRIVOLTAICA

Resumen

En Espafia, a pesar de su elevado potencial fotovoltaico y de la importancia de su sector agricola,
el nivel de desarrollo de la agrivoltaica es muy bajo. En comparacidn con los paises de nuestro
entorno (Francia, Italia y Alemania) donde el sector se ha ordenado y potenciado, en Espaiia el
nivel de implantacidon es ain muy bajo. Ademas, se comprueba que, a pesar del interés que
despierta este nuevo modelo productivo dual, no existe interconexién entre los agentes
implicados. En este contexto, se ha promovido el proyecto AGRIVOLTEA (www.agrivoltea.org)
consistente en una plataforma promovida por la Universidad de Cérdoba y apoyada por
diferentes entes del ambito de la energia y la agricultura que tiene por objetivo servir de punto
de encuentro de los diferentes agentes implicados en la agrivoltaica e impulsar la implantacién
de este nuevo modelo productivo en nuestro pais, mediante la creacién de punto de encuentro
para desarrollar proyectos colaborativos que permitan dar solucion a los principales retos de la
agrivoltaica, generar conocimiento sobre esta tecnologia y promover su difusién y divulgacion.

La Agrivoltaica como solucién al conflicto por el uso del
suelo

La produccién de energia fotovoltaica (FV) ha experimentado un notable crecimiento en las
ultimas décadas debido, tanto a la necesidad de construir un entorno mads sostenible, como a
los continuos avances tecnoldgicos que estan convirtiendo a la FV en una tecnologia mas
eficiente a un menor coste [1]. Sin embargo, con frecuencia, este crecimiento de la fotovoltaica
(PV) esta ligado al uso grandes extensiones de terreno de origen agricola [2-4], lo que ha
generado controversia, ya que conlleva una pérdida significativa de terrenos forestales y
agricolas y, como consecuencia, puede implicar impactos medioambientales no deseados
(pérdida de vegetacién, amenaza para determinadas especies animales) y riesgos
socioecondmicos (pérdidas para el sector agricola, despoblacion de zonas rurales, dificultades
de abastecimiento de alimentos, etc.) [5-7].

En este contexto, la Agrivoltaica se presenta como un nuevo modelo productivo que combina la
produccién PV y agricola en la misma unidad de tierra [8], contribuyendo a paliar el conflicto por
el uso del terreno [9—-11]. Ademas, diferentes estudios han comprobado que existen multiples
sinergias entre ambos sistemas productivos que conllevan una serie de ventajas entre las que
cabe destacar: i) Accidn protectora de los colectores solares que resguardan al cultivo de la
excesiva radiacion y de fenomenos climatoldgicos extremos [9,12,13]; ii) Reduccién de la
evapotranspiracion de cultivos y mejora del balance hidrico del suelo [14]; iii) Nuevo modelo de
Agricultura mas sostenible y eficiente [14]; iv) Fortalecimiento de la agricultura frente al Cambio
Climatico [15,16]; v) Disminucion de la temperatura en los colectores solares debido a la
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humedad de los cultivos y consecuente mejora de su rendimiento [17]; vi) Apoyo a la generacidn
descentralizada de energia renovable [3]; vii) Salvaguarda de las economias rurales, al recuperar
la necesidad de mano de obra agricola [18]; viii) Mejora de la productividad y rendimiento de
los terrenos [19]; ix) Disminucién del rechazo social hacia la generaciéon fotovoltaica [20,21]; x)
Contribucién a paliar el conflicto por el uso del terreno agricola para las energias renovables [9—
11]; xi) Recuperacion de la biodiversidad [9]; xii) Proteccidn paisajistica reduciendo el impacto
visual de los sistemas fotovoltaicos [3]; xiii) Lucha contra el Cambio Climatico [11,22].

Como consecuencia de estas ventajas, el sector agrivoltaico se encuentra en una fase de fuerte
expansién en paises como EEUU, Japdn, China, India, Corea del Sur, Israel, Alemania, Holanda,
Italia, y Francia. Sin embargo, en Espafia, a pesar del elevado niumero de horas del sol y la
importancia del sector agricola, el nivel de desarrollo es practicamente inexistente. A pesar de
ello, existe un interés muy elevado y constatable por esta temdtica a varios niveles: comunidad
cientifica, asociaciones de agricultores y ganaderos, propietarios de terrenos, promotores de
instalaciones eléctricas, administraciones, entidades financieras, empresas tecnoldgicas y de
soporte y servicios y medios de comunicacion. De hecho, desde la administracidon se empiezan
a dar los primeros pasos y en el marco del Programa de Incentivos a proyectos piloto singulares
de comunidades energéticas (CE IMPLEMENTA) del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de
la Energia del Gobierno de Espafia se contempla la subvencion de proyectos innovadores en
agrivoltaica con almacenamiento, bajo tres posibles configuraciones: Agrivoltaica intercalada
con el cultivo (Subprograma 1.1), Agrivoltaica con estructura sobre el cultivo con una altura de
entre 2y 4 m (Subprograma 1.2) y Agrivoltaica con estructura sobre el cultivo con altura superior
a4 m (Subprograma 1.3) [23].

Sin embargo, a pesar del interés y los primeros avances que se estan desarrollando, en la
actualidad existe una gran dispersién de proyectos y de agentes implicados en nuestro pais que
dificulta su implementacion a grandes niveles [3]. Por ello, es necesario desarrollar iniciativas
que permitan: ii) Visibilizar el valor de la agrivoltaica entre agricultores y técnicos del ambito PV
mediante acciones formativas y de difusion de resultados de las investigaciones que se
desarrollen en el dmbito de la agrivoltaica vy ii) Crear un ecosistema colaborativo entre los
agentes implicados en agrivoltaica que facilite: la puesta en comun de experiencias
desarrolladas con sus debilidades y fortalezas; la puesta en marcha de proyectos que permitan
la generacién de aprendizajes, identificacion de necesidades, obtencion de resultado, etc., la
busqueda de posibles fuentes de financiacion (publica y privada) para el desarrollo e
implementaciéon de proyectos agrivoltaicos y el impulso de la investigacion y desarrollo
tecnoldgico desde las diferentes dreas de conocimiento implicadas para resolver interrogantes
clave que favorezcan la implantacion de la agrivoltaica en nuestro pais (cultivos adecuados,
tipologias de instalaciones, avances tecnoldgicos aplicables, modelos de negocio, etc.).

AGRIVOLTEA: Definicion y caracteristicas

En este contexto, AGRIVOLTEA (www.agrivoltea.org) nace como una plataforma online abierta
que pretende dinamizar el sector agrivoltaico espafiol actuando como nexo de unidn de los
diferentes agentes implicados e interesados en el dmbito de la agrivoltaica (asociaciones,
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centros de investigacidon, empresas, etc.) para, mediante la unién de fuerzas e intereses en
comun, dar respuesta a los retos de esta tecnologia emergente e impulsar la implantacién de
este nuevo modelo productivo en nuestro pais. Concretamente, en el ambito cientifico
AGRIVOLTEA tiene por objetivo poner en contacto a investigadores de las diferentes dreas de
conocimiento relacionadas con la agrivoltaica (ingenieria, agricultura, economia, etc.) para
favorecer redes de trabajo multidisciplinares que afronten de manera colaborativa estudios que
den respuesta a los interrogantes asociados a la implementacién de la agrivoltaica en nuestro
pais. Asimismo, mediante la divulgacién de los resultados de estos estudios y el desarrollo de
actividades de caracter formativo, se pretende transferir el conocimiento adquirido sobre
agrivoltaica a la sociedad y en concreto a los sectores de la agricultura y de la fotovoltaica para
favorecer la implementacion de la agrivoltaica en nuestro pais convirtiéndose en un referente
de informacion y formacion en el ambito de la agrivoltaica.

A AGRIVOLTEA

Espacio de aprendizaje sobre las necesidades de los agentes
implicados y personas interesadas

Espacio de informacién y difusion de la agrivoltaica
o Informacion general sobre agrivoltaica

o Acceso a noticias del sector

o Mapa de proyectos y experiencias piloto

o Subvencionesy ayudas

o Directorio de expertos

e Espacio de formacién y divulgacién del conocimiento
o Eventos
o Charlas
o Cursos/jornadas

e Repositorio de publicaciones especializadas

e Plataforma colaborativa para la generacion de nuevos proyectos

e Repositorio de herramientas

FisIcA paRA LAS ORDOKA .
ENERGIAS RENOVABLES

Figura 1. Estructura AGRIVOLTEA (Elaboracién propia)

Para alcanzar los objetivos propuestos, AGRIVOLTEA se ha definido como una plataforma web
gue actua como (Figura 1):

e Espacio de aprendizaje de las necesidades de los agentes implicados

e Espacio de informacion y difusion de la agrivoltaica que incluye: i) Informacién general
sobre agrivoltaica; ii) Acceso a noticias del sector; iii) Mapa de proyectos y experiencias
piloto; iv) Subvenciones y ayudas; v) Directorio de expertos

® Espacio de formacién y divulgacion del conocimiento mediante la organizacién vy
divulgacion de eventos, charlas y Cursos/jornadas

e Centro de comunicacidon y transferencia tecnoldgica en tanto que repositorio de
publicaciones especializadas y de herramientas para el disefio y evaluacion de sistemas
agrivoltaicos.
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e Plataforma colaborativa para la generacién de nuevos proyectos en la que los agentes
participantes se convierten en editores, multiplicadores de la difusion y miembros del
sistema colaborativo.

AGRIVOLTEA: Estructura

Espacio de aprendizaje

Como se ha comentado, resulta basico conocer las necesidades entorno a la agrivoltaica de los
diferentes agentes implicados para generar respuestas adecuadas y ordenadas que contribuyan
a avanzar en su desarrollo e implantacion. En base a esto, la plataforma integra un cuestionario
online en su proceso de onboarding (Figura 2) en el que invita al usuario a responder a una serie
de cuestiones que permitan la identificacién de necesidades y lineas de actuacidn, y que, al
mismo tiempo, contribuyan a validar o modificar la estructura de AGRIVOLTEA, para que sus
contenidos, servicios y funcionalidades se adecuen a las necesidades reales de los usuarios de la
misma y pueda ser un espacio Util para el fin propuesto. Este cuestionario, presenta una serie
de cuestiones generales y un itinerario especifico en funcion del perfil de usuario que la
cumplimente, con el objetivo de poder afinar al maximo posible en la casuistica propia de los
diferentes agentes implicados (administracidn publica, agricultores, ganaderos, propietarios de
terrenos, inversores, empresas energéticas...)

..4 AGRIVOLTEA Objetivos Participar A AGRIVOLTE A

Plataforma colaborativa
para proyectos de
agrivoltaica
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Figura 2. Cuestionario AGRIVOLTEA (www.agrivoltea.org)
Espacio de informacidn y difusion de la agrivoltaica

Por otra parte, la plataforma pretende acercar la informacién y las noticias disponibles sobre
agrivoltaica de una forma clara y ordenada, como una forma de contribuir a conocer mejor esta
tecnologia y tratar de dar u ofrecer respuestas a las dudas y necesidades identificadas. Al mismo
tiempo pretende ser un espacio de difusién e intercambio de experiencias y conocimientos
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vinculados a la agrivoltaica, asi como un lugar en el que poder localizar a expertos en las
diferentes dreas de conocimiento.

Entre otras funcionalidades que se irdn desarrollando, AGRIVOLTEA presenta un mapa de
proyectos y experiencias que ayuda a visibilizar instalaciones activas actualmente en Espaia y
sus principales caracteristicas (Figura 3). Un espacio abierto a cualquier miembro de la
plataforma que quiere compartir su experiencia y sumarla para hacerla visible en el mapa.

A AGRIVOLTEA Ovmtoes Provectas A AGRIVOLTEA
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la agrivoltaica la agrivoltaica
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Figura 3. Mapa de proyectos y experiencias AGRIVOLTEA (www.agrivoltea.org)
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Figura 4. Cartel curso sobre agrivoltaica organizado por el Grupo de Investigacion Tep-215
(Elaboracidn propia)
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Espacio de formacidn y difusidn del conocimiento

La experiencia organizativa de espacios formativos relacionados con la agrivoltaica pone en
evidencia la importancia que estos suponen a la hora de generar lugares de encuentro entre los
agentes implicados y/o interesados en esta tecnologia. Dichos espacios facilitan el intercambio
de experiencias, la difusién del conocimiento, la exposicidon de dudas y la generacién de sinergias
que resultan fundamentales para impulsar la implantacion de la agrivoltaica en Espafia.

Es por esto, que AGRIVOLTEA pretende ser una plataforma capaz de organizar y dinamizar de
forma colaborativa propuestas formativas (charlas, eventos, talleres, jornadas...)
fundamentalmente en formato virtual, que faciliten o propicien la generacién de este tipo de
experiencias. Una agenda formativa alimentada por las propuestas de los miembros de la
plataforma atendiendo bien a las necesidades de contenido identificadas o a tematicas de
impacto que se vayan proponiendo (Figura 4).

Repositorio de publicaciones especializadas

En el dmbito cientifico AGRIVOLTEA busca contribuir a la divulgacién de los resultados de los
estudios desarrollados por los investigadores de las diferentes areas de conocimiento
relacionadas con la agrivoltaica (ingenieria, agricultura, economia, etc.) y potenciar, en la
medida de lo posible la generacién de redes multidisciplinares que faciliten la generacién del
conocimiento y la generacion de respuestas a todos los interrogantes existentes en torno a la
agrivoltaica.

En esta linea, AGRIVOLTEA ofrece un espacio de exposicion y difusién de las publicaciones
relacionadas con la agrivoltaica que se vayan generando por los diferentes grupos de
investigacion dentro de Espana. Una galeria de articulos organizada por dreas de conocimiento
o interés que facilite su localizacion, lectura online y descarga en el caso de que sea posible. Un
espacio abierto a todos los miembros de la plataforma interesados en visibilizar y compartir su
conocimiento.

Plataforma colaborativa

AGRIVOLTEA nace con un claro espiritu colaborativo. El momento actual de la agrivoltaica en
Espafia requiere de la suma de capacidades, recursos, dudas, necesidades y conocimientos de
todos los agentes implicados o interesados en contribuir a la implantacién de esta tecnologia en
nuestro pais. Un espacio colaborativo no solo en lo correspondiente a la aportacién de
conocimiento, de recursos, ideas, etc., sino a la generacidén de propuestas colaborativas a la que
se puedan sumar aquellas personas, empresas, administraciones o profesionales que estén
interesados en co-crear un proyecto compartido.

Esta plataforma pretende dar marco y soporte a la generacidn de este tipo de iniciativas. Esta es
una funcionalidad que esta en fase de disefio, a la espera de conocer las respuestas que los
diferentes agentes hagan llegar a través de los cuestionarios.

Repositorio de herramientas

Asimismo, la plataforma tiene por objetivo reunir y compartir recursos técnicos, aplicaciones y
metodologias desarrolladas por grupos de investigacion, centros tecnoldgicos y empresas
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energéticas especializadas en agrivoltaica. En este sentido, este espacio estd disefiado para
facilitar el acceso a herramientas clave que optimicen la planificacidn, gestién y desarrollo de
proyectos agrivoltaicos en Espafa, promoviendo asi la colaboracién y el intercambio de
conocimientos entre los diferentes agentes del sector.

Aqui se encontraran desde modelos de simulacién y software de andlisis energético hasta guias
de buenas practicas y plantillas de planificacion adaptadas a las particularidades de la
agrivoltaica. Cada herramienta estarda acompafada de una descripcion detallada, posibles
aplicaciones y enlaces para su descarga o adquisicion, asi como ejemplos de casos practicos para
que se pueda explorar su potencial.

El objetivo es que este repositorio se convierta en un referente de consulta y apoyo, enriquecido
continuamente con aportaciones de todos los actores del sector. Al compartir y actualizar estas
herramientas, se crea una red de conocimiento abierta y accesible que acelera la transicién hacia
un modelo energético mas sostenible e integrado con el medio rural.

AGRIVOLTEA: Flujo de trabajo

AGRIVOLTEA es un espacio abierto y colaborativo, disefiado para impulsar el desarrollo de la
agrivoltaica en Espafia. La plataforma parte de una estructura base construida por el grupo de
investigacion Fisica para las Energias Renovables de la Universidad de Cérdoba (UCO), quienes,
aprovechando su experiencia en energias renovables y el Informe Prospectivo sobre la Situacidn
de la Energia Agrivoltaica elaborado para el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, han
identificado las necesidades clave dentro del ecosistema agrivoltaico.

o) @ AGRIVOLTEA
cu:}m;ng A G 0 o
Agentes

Malling
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Panencias curso organizado por TEP 215
Centros de investigacion agraria y alimentaria
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n " COLABORADORES
T
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Directorio de expertos
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Traduccion de contenidos que estén en otros idiomas
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Figura 5. Flujo de trabajo AGRIVOLTEA (Elaboracion propia).
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Con una estructura de contenidos dindmica y un flujo de trabajo que facilita la comunicacion y
la actualizacion constante(Figura 5), la plataforma se establece como un centro de informacion,
colaboracidn y aprendizaje para todos los interesados en esta tecnologia.

Conclusiones

La combinacidn de la actividad agricola y fotovoltaica en los sistemas agrivoltaicos se presenta
como un nuevo modelo productivo dual que puede contribuir a solucionar algunos de los retos
de nuestra sociedad: i) Conflicto por el uso del terreno; ii) Desarrollo de un modelo agricola mas
eficiente y sostenible; iii) Fomento de energias renovables, etc. Sin embargo, la agrivoltaica se
trata de una tecnologia emergente y, como tal, estd inmersa en una etapa de investigacién y
experimentacion para identificar disefios, tecnologias y configuraciones dptimos que permitan
una implementacién extensiva y exitosa del modelo. Para conseguirlo, es conveniente que los
diferentes agentes implicados trabajen de manera colaborativa en el avance del conocimiento
y que dicho conocimiento se transfiera a los responsables de los sectores productivos
implicados. Con este objetivo nace la plataforma online abierta AGRIVOLTEA
(www.agrivoltea.org) que pretende convertirse en un referente en la divulgacién y la
transferencia a la sociedad del conocimiento cientifico-técnico que se desarrolla en el ambito de
la agrivoltaica, de repositorio de metodologias, pautas y herramientas para la puesta en practica
del conocimiento en el disefio y evaluacion de sistemas agrivoltaicos y de punto de encuentro
de los diferentes agentes implicados (investigadores, asociaciones y organizaciones,
empresarios agricolas y profesionales PV) en un sector en auge muy prometedor en nuestro
pais. De esta forma, se pretende impulsar laimplantacion de este nuevo modelo productivo dual
gue contribuye a mejorar la sostenibilidad ambiental, energética, paisajistica y agraria del
territorio nacional, asi como al avance en los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2 “HAMBRE
CERO" y 7 “ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE”.
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