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Tecnologias, materiales y procesos para produccion a pequena escala de portadores de H,
renovable Metano y Amoniaco para un aprovechamiento distribuido en Castillay Leon

INTRODUCCION

Los procesos actuales de sintesis de El desarrollo de catalizadores avanzados Estos catalizadores facilitaran el diseno de
metano y amoniaco enfrentan retos que mejoren la operatividad, reactores pequenos y modulares, optimos
energeéticos significativos, ya que produccion, coste de inversion e para su instalacion en pequenas plantas
requieren condiciones de alta presion y intensidad energeética es fundamental de produccion de hidrégeno
temperatura para alcanzar niveles para acelerar el posicionamiento de descentralizadas ubicadas en las zonas de
elevados de conversion. Esta alta demanda estos portadores en la transicion mayor aprovechamiento de los recursos
energética se debe principalmente a la energética. renovables.

limitada eficiencia de los catalizadores
empleados en estos procesos.

DESARROLLO DE SOPORTE DE

DISENO DE REACTORES CATALIZADORES

. OBJETIVO DEL ESTUDIO N OBJETIVO DEL ESTUDIO ~

Desarrollo de una metodologia para el recubrimiento catalitico de piezas de
FeCrAlloy, evaluando condiciones optimas para la deposicion de gamma-alumina (y-
Al,03) como soporte estructural de catalizadores en procesos industriales de alta

temperatura.
\_ J

Disefar un reactor a pequeina escala de un paso de conversion para producir
metano a partir de dioxido de carbono (CO,) y hidrégeno (H;) renovable a través
de un catalizador de rutenio (Ru) soportado en aliumina. La meta es inyectar el
gas resultante en la red de gas sin necesidad de acondicionamiento complejo,
minimizando los costos de infraestructura y operacion (CAPEX y OPEX).
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> Pretratamiento
CATALIZADORES Y ELECCION DEL REACTOR térmico: Formacion de
una capa de a-Al,0s a
850-1100°C que soporte
e Catalizador: Rutenio al 0,5 % soportado en alumina, seleccionado por su alta V-Al20;
actividad frente a los catalizadores de niquel convencionales.
e Modelo de Reactor: Reactor de flujo piston unidimensional (Plug Flow
Reactor) simulado en MATLAB.
Para cumplir con las normativas de la red de gas:
e CO<2,5%vol. Cualitativos:
0 Zye s . , P .
* Hz <5 % vol. Andlisis por Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) del FeCrAlloy
e Ajuste de otros parametros como el punto de rocio y concentracion de azufre. . n— - N — Pp— —
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Conversion en funcion de la velocidad espacial. Conversion en funcion de la temperatura.
La conversion se vuelve asintotica en un 95,5 % al Se obtiene un maximo de conversion a 350 °C, a
reducir la velocidad espacial por debajo de 4 mayores temperaturas la conversion baja debido a
NI/h/gcat a 350 °Cy 7 bar. la reduccién de la tasa de reaccion por naturaleza
exotérmica.
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£ & = * g " . Al someter a un proceso de calcinacion, la rugosidad de la superficie mejora en el rango de
g i : - 200% § temperaturas entre 900°C y 950°C. La superficie adquiere una textura homogénea y una
g 7 e [ , £ e . ..
S 8 g | i morfologia granular optima para la adhesion del recubrimiento de y-Al,O:.
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65 o -50: A temperaturas inferiores (850°C), la formacion de a-Al,O; es incompleta, y la rugosidad es
Y . s . e e | _ . insuficiente. A temperaturas superiores a 950°C, los hilos empiezan a fusionarse,
Presién (bar) O ey reduciendo la rugosidad de la superficie y disminuyendo la efectividad del recubrimiento.
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Cuantitativos:
Conversién en funcién de la presién. Conversiéon y concentracion de CO, y H, en Analisis mediante Espectroscopia de Dispersi()n de Rayos X (EDX)
La sensibilidad de la conversion respecto a la presion funcion de la relacion de alimentacion H; ‘ ‘ ‘ o
disminuye a altas temperaturas, por dominancia e Aumentar el H, en la alimentacién incrementa Comparativa promedio de pretratamientos térmicos de FeCrAlloy
téermica (350 °C), donde la conversion también se la conversion y reduce la concentracion CO, y 70
estabiliza en torno al 955 %. A 320°C se puede aumenta la concentracion de H, en los gases
observar una mayor sensibilidad de la conversion de salida. 60 53.79 26.52
total respecto a la presion. e Con una relacion de 4.5:1 (H,), se puede
obtener una conversién cercana al 99 %. 50 43.85
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Efecto de la temperatura y presion sobre el CO, en el gas de salida después de la separacion de H,. Resultados promedio de EDX de muestras de FeCrAlloy pretratadas térmicamente
A 310 °Cy presion de 7 bar, se logra reducir el CO, a menos del 2,5 %, adecuado para inyeccién en a diferentes temperaturas en horno de mufla. (Fundacién CIDAUT).
gasoducto tras la recuperacion del H..
El analisis EDX cuantifico la composicion de la capa de Al,0; en FeCrAlloy. A temperaturas
\_ / | de calcinacion entre 900°C y 950°C se genera una capa rica en Al y O. A temperaturas
superiores a 950°C, el % de Al disminuye, lo que indica pérdida de alumina.
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- CONCLUSIONES PRINCIPALES D
e Con una relacion H, de 4.5:1, presion >5 bar y temperatura de 310 °C, se alcanzan r CONCLUSIONES PRINCIPALES ~

conversiones superiores al 98 %, con una composicion final de salida adecuada para
inyeccion a la red (93,98 % CH,, 1,54 % CO, y 4,48 % H,).

e Este punto de operacion permite reducir los requisitos de infraestructura para
separacion de CO,, optimizando el balance de planta y disminuyendo costos de

El FeCrAlloy tratado a 935°C ofrece una base Ooptima para recubrimientos de y-Al,O;,
presentando excelente adherencia y estabilidad térmica para aplicaciones cataliticas

.. . industriales.
operacion y capital.
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