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Caso de Estudio en Espana — El Parque de las Llamas (Santander)

El proyecto europeo D4RUNOFF cuenta con 13 socios de 5 paises con el Tres son las instituciones espaholas encargadas de integrar las
objetivo de crear un marco innovador para la gestion digital de sistemas hibridos herramientas y metodologias desarrolladas por el proyecto

de drenaje urbano, PARQUE DE LAS LLAMAS DARUNOFF en el Caso de Estudio de Santander.
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* |ntegrando Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) en sistemas g
convencionales. by .’2 Aqualia, lider del caso de estudio espafol y
=r aqualla entidad gestora del ciclo integral del agua en

la ciudad de Santander, junto con el propio
ayuntamiento de la ciudad (Figuras 1y 2).

* |ncluyendo el desarrollo de herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

» Abordando la capacidad para eliminar contaminantes emergentes (CEs)
presentes en escorrentia urbana.

La Universidad de Cantabria, como experta

Figura 1: : :
p,gno de la en drenaje sostenible y desarrollo de
Ciudad  de herramientas para su correcta geolocalizacion
Santander y e integracion en la ciudad.
localizacion
del area ac';zl Figura 2: Vista aérea del Caso de Estudio de Santander (Parque de Las ) o o .
‘ Z'azfod' de Llamas) donde se localizan dos SbN existentes (A-Humedal construido y B- - Instituto Tecnologico de Galicia que lidera
SZ:talg der € parkir;g Permeable)”integradas en un sistema de saneamiento convencional ® el desarrollo de una p| ataforma asistida por
~ (Parque  de combinado (C-estacion de bombeo a EDAR). l inteligencia artificial (IA) para la gestion del
' Las  Llamas) agua de escorrentia a través de sistemas
(l’eClL)IGd"O hibridos de drenaje urbano.
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= El conjunto de soluciones desarrolladas en el proyecto D4ARUNOFF facilitan y dan soporte al proceso de toma de decisiones

STl desde el punto de vista de todos los actores involucrados en la gestion del agua de lluvia en las ciudades.

* Un elemento clave en el apoyo a la toma de decisiones, es el catalogo completo de técnicas de drenaje urbano,
desarrollado por la Universidad de Cantabria, que sirve de guia de referencia para su aplicacion, incluyendo una serie de
fichas donde se han recogido, resumido y categorizado los principales parametros que condicionan la aplicabilidad y el
diseno de cada sistema (Figura 3, imagen superior y central).

Image Name Category

Filter Strips NBS © i;

Green Roofs and Facades NBS @ lir

&g * Se ha desarrollado ademas una metodologia multicriterio (MCDA) que permitira priorizar la mejor solucion para cada
- | o caso particular (Figura 3, imagen inferior). Esta metodologia se integra en una herramienta SIG (Sistemas de informacion
R o - Geografica) para facilitar su geolocalizacion.

NLP filter

» Actualmente, estos elementos estan en proceso de integraciéon en una Plataforma de Gestion de la Escorrentia Urbana
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@S Retention Ponds asistida por Inteligencia Artificial que esta siendo desarrollada por el Instituto Tecnologico de Galicia (Figuras 3 y 4). La
e plataforma, fundamentada en la recoleccién y analisis de datos en tiempo real, destaca como un elemento dinamico e
integrador que incorpora diversos modulos funcionales: operacion estratégica para la gestion eficiente, evaluacion de riesgos
- y mapeo de zonas vulnerables, analisis del impacto de cambios normativos y politicos, y difusion del conocimiento entre la
ciudadania a traves de juegos serios (Figura 4).

Description

* Retention Ponds or Wet Ponds are ponds or pools designed with additional storage capacity to attenuate surface runoff during rainfall events. They
consist of a permanent pond area with landscaped banks and surroundings to provide additional storage capacity during rainfall events. They are
created by using an existing natural depression, by excavating a new depression, or by constructing embankments. Retention ponds can provide
both storm water attenuation and water quality treatment by providing additional storage capacity to retain runoff and release this at a controlled
rate. The retention time and still water promotes pollutant removal through sedimentation, while aquatic vegetation and biological uptake

NLP filter mechanisms offer additional treatment. Retention ponds have good capacity to remove urban pollutants and improve the quality of surface runoff.
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Figura 3: En la imagen superior se aprecia la libreria paramétrica integrada en la Figura 4: Plataforma asistida por IA desarrollada en el marco del proyecto DARUNOFF para la gestion de la escorrentia urbana, integrando
p[ataforma. En la [magen del centro se observa la ficha a la que accedemos si p[nchamos cuatro dimensiones. Su [mplementaciény validacion se llevara a cabo en la ciudad de Santander.

sobre el icono "Estanque de retencion” en la pantalla anterior. En la imagen inferior se
observa el ranking con las mejores SbN para un escenario concreto.

Roads
La plataforma D4RUNOFF despliega informacion detallada de 13 SbN (incluyendo nociones B sidewalks
sobre su capacidad de eliminacion de CEs) y 6 soluciones de drenaje convencionales, con M BUILDINGS
opciones de filtrado y busqueda avanzada basada en lenguaje natural para facilitar la I
p . s . y . q g J p INDUSTRIAL AREA
seleccidon de las soluciones a implementar. RESIDENTIAL/COMMERCIAL AREA
WaterBodies
Dicha plataforma facilitara el dimensionamiento y optimizacion de SbN mediante métodos de NBS Priorization
analisis de decision multicriterio, optimizando su ubicacion en entornos urbanos. Como ejemplo, B Wetland
la herramienta de geolocalizacion SIG basada en un sistema multicriterio permitira la Green Roof
e e ., . . . B swale
priorizacion de las SbN en la ciudad de Santander para cada caso particular, mediante la Fiter Sirp
modificacion de los criterios en funcion de las necesidades y/o problematicas detectadas. En la B Retention Pond
Figura 5 se observa el resultado para un escenario concreto. Detention Basin
" Infiltration Basin
) i ) . . . . . Infiltration Trench
Los usuarios tendran ademas la capacidad de almacenar, visualizar y analizar datos obtenidos B Permeable pavement
mediante técnicas avanzadas para la caracterizacion de CEs en agua de escorrentia, asi como -B“’fete:t“’“fea
o o o . o Dry we
monitorizar el funcionamiento de las SbN ya implementadas.

Figura 5: Integracion del MCDA en una herramienta SIG cuyo resultado es la geolocalizacion de las SbN seleccionadas para la
ciudad de Santander. Estos resultados son dinamicos y pueden variar en funcion de la problematica a abordar.

Conclusiones

El desarrollo del proyecto DARUNOFF y su aplicacion al caso de estudio de Santander hasta la fecha ha permitido mejorar el conocimiento cientifico técnico de distintas SbN existentes para la gestion de la
escorrentia urbana y su integracion en sistemas convencionales bien establecidos, para un escenario concreto desarrollado a modo de ejemplo. Gracias al desarrollo de herramientas digitales como la plataforma
D4ARUNOFF sera posible que la toma de decisiones estrategicas y de diseno para los nuevos retos del drenaje urbano, como la presencia de CEs en aguas de escorrentia, puedan ser abordadas por profesionales no
necesariamente expertos en todas las tematicas relacionadas (politicas, sociales o cientifico-técnicas).
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