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El uso de fitosanitarios en la agricultura esta ampliamente extendido, tanto a nivel nacional, como en la Unidn Europea, y afecta
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a diversos entornos geograficos y climaticos. Estos productos generan contaminacion de suelos y aguas mediante drenaje,
lixiviacion y acumulacion, causando danos medioambientales y a la salud humana [1]. Por ello, es importante optimizar su
uso para reducir estos impactos. En este estudio, se ha analizado el impacto de los fitosanitarios en entornos

medioambientales utilizando modelos predictivos de toxicidad basados en analisis de ciclo de vida (ACV), los cuales
ofrecen rapidez, confiabilidad y bajo coste, superando los problemas éticos y legislativos de ensayos convencionales.

OBIJETIVOS

i) Identificar los pesticidas de mayor impacto toxicoldgico y ecotoxicoldgico en la region de Cuenca, Ecuador.
ii) Evaluar los riesgos para la salud humana y el ecosistema acuatico de los fitosanitarios mas empleados.
iii) Analizar el ciclo de vida (ACV) de los pesticidas utilizados en la region.

MATERIALES Y METODOS
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El modelo ambiental USEtOX se utilizé para caracterizar los impactos toxicoldgicos y ecotoxicoldgicos de estos pesticidas teniendo en cuenta el analisis del ciclo de vida (ACV). El modelo cuenta
con una extensa base de datos que incluye ponderaciones para diversas sustancias quimicas, tanto organicas como inorganicas [2].
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Calculo del valor de impacto:

IS=3(m, xCF, ) Donde:

IS: Representa la contribucion de las sustancias quimicas al aumento de la toxicidad y ecotoxicidad,
expresada en unidades toxicoldgicas comparativas por unidad funcional (CTU).

CF,; Es el factor de caracterizacion de la sustancia x emitida al compartimento i, expresado en
unidades toxicologicas comparativas por kilogramo emitido [CTU-kg-1].

m,, ;: Es la masa emitida de la sustancia x al compartimento i por unidad funcional, expresada en kg.

Calculo de los factores toxicologicos:

CFHT=EFHTxiF : EFHT: Corresponde al factor de efecto potencial.
Donde LF: Es la fraccion de |la masa emitida que llega a la poblacion humana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Compuesto quimico Toxicidad humana Salud humana Ecotoxicidad Ecotoxicidad

(en punto medio) - CTUh (en punto final) - CDUh (en punto medio) - CTUe (en punto final) - CDUe PDF-m3-dia
Aumento de morbilidad de la Pérdida de equivalentes a afnos de plena PAF-m?3-dia - efectos adversos en - desaparlcmn’ o!e Organismaos

poblacion salud organismos acuaticos el EEEE
Clorpirifos 2.15E-03 5.81E-03 9.92E+08 1.10E+04
Paraquat 2.50E-04 6.74E-04 9.00E+07 1.85E+01
Cipermetrina 1.59E-04 4.30E-04 3.76E+10 6.96E+03
Lambda Cihalotrina 0.00E+00 0.00E+00 4.03E+09 0.00E+00
Mancozeb 3.76E-04 1.01E-03 1.41E+08 1.03E+01
Acefato 5.65E-04 1.53E-03 7.87E+03 1.84E-01

Tabla 1. Impacto sobre la salud humana y el medioambiente de los principales pesticidas usados en el Cantén Cuenca (Ecuador).
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Figura 2. Impacto ecotoxicoldgico medido como desaparicion de organismos acuaticos, de los

Figura 1. Impacto sobre la salud humana de los principales pesticidas usados en el Canton Cuenca (Ecuador) orincipales pesticidas usados en el Cantén Cuenca (Ecuador), en escala logaritmica

CONCLUSIONES

Este estudio destaca el impacto toxicoldgico y ecotoxicologico del uso de pesticidas en Cuenca, Ecuador. Se ha identificado al clorpirifos como el principal contribuyente a la toxicidad humana y

ecotoxicidad, seguido por acefato, mancozeb y paraquat. El clorpirifos, con alta persistencia ambiental y efectos neurotoxicos, plantea graves riesgos para la salud y el ecosistema acuatico,
especialmente en el Parque Nacional Cajas, fuente de agua de la region. Es necesario sustituir los pesticidas de alto impacto, por alternativas menos toxicas, ademas de promover el manejo
integrado de plagas (MIP) y técnicas agroecologicas. Se recomienda la implantacion de un marco regulatorio mas estricto que limite el uso de pesticidas peligrosos, mejorar las politicas agricolas,
priorizando la salud publica y |a proteccion ambiental.
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